Calcul precis de la matriu R,,, = ¢, ,,R

Volem considerar la qiiestié de la precisi6 del calcul de la matriu R, =
t+a¢R. Sabem que R,, és una rotacié donada per R(z,w, At) R(y, w, At)R(z, w, At),
i que en el limit At — 0 podem utilitzar ’expressi6

1 —w At wyAt
Rm. =:+At R= szt 1 ~w,,At
—wy, At wy At 1

perd evidentment ens interessa trobar una expressié valida per a At finit. D’altra
banda, en l'expressi6 anterior no es verifica que les files i columnes siguin or-
togonals entre elles (ens podem convéncer facilment de que D’error ve causat per
termes d’ordre At?, que sén nuls en el limit At — 0. La forma més senzilla de
trobar una expressi6é més precisa per a At finit és utilitzar I’expressié

tracR = R(z, wa At/2)R(y, wy At/2) R(2z, w,At) R(y, w, At /2) R(z, we At /2) =

1 0 0 cos(wyAt/2) 0 sin(w,At/2)
0 cos(wAt/2) —sin(wyAt/2) |- 0 i 0 .
0 sin(w,At/2) cos(w,At/2) —sin(w, At/2) cos(wy At/2)

!cos(wzf_\t) —sin(w,At) 0

sin(w,At)  cos(w,At) 0
0 0 1

cos(wyAt/2) 0 sin(w,At/2) 1 0 0
0 1 0 - | 0 cos(wyAt/2) —sin(w,At/2)
—sin(wy At/2) cos(wy At/2) 0 sin(w,At/2) cos(w;At/2)

El fet d’utilitzar una expressi6 donada pel producte de matrius unitaries
(files ortogonals entre si) ens garanteix que |'expressié completa és unitaria ella
mateixa. Donat que I'algorisme de cilcul utilitza moltes vegades la matriu R, és
molt important que aquesta sigui acurada.
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