Examen Parcial de Fisica. 17 abril 2002

Problema 1
En el circuit de la figura totes les bateries tenen una resisténcia interna negligible i les

seves forces electromotrius sén g, =30 V,g,=5Vig; =10V,

a)SiR =70Q,R,=75Q,R;=60Q.R; =40 Qi Rs =30 Q, determineu els valors de les
intensitats a cada branca.

b) Determineu la diferéncia de potencial Vi - Vg,

¢) La carrega emmagatzemada en un condensador de 1 nF connectat entre A i B,

Problema 2
Determineu els valors de les intensitats i els sentits dels corrents que circulen per les dues
resistencies 1 pel punt C del circuit de la figura en les segiients situacions:
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a) El punt A esta connectat directament a B, i entre A i C posem un diode Zener amb una
tensio llindar Vy = 0.7 V i una tensi6 de ruptura V; =9 V, de manera que la part “n” esta
connectadaa Aila“p”aC.

b) Connectem un transistor npn amb la base al punt A, I'emissor al C i el col-lector al B. El
transistor es caracteritza pels parametres segiients: Vy=0.7 V, V= 0.5 V. B =100



Problema 3

L’estructura del cristall de clorur sodic (sal de taula) esta formada per ions d’un tipus
envoltats de sis ions de signe contrari com a veins més propers (vegeu la figura),
Considereu doncs sis ions de sodi amb carrega e=1.6*10"C, situats a una distancia
d=56 A (1 A=10""m) de I'origen de coordenades, on es troba un i6 clor de carrega -e.
Calculeu:

a) La forga sobre la carrega situada a (d,0,()) feta per la carrega situada a (0,d.0).

b) El potencial eléctric al centre creat per les carregues exteriors, I'energia electrostatica
de la carrega que hi esta situada, i el treball que seria necessari per portar-la fins
I"infinit.

¢) El flux del camp eléctric a través d'una esfera de radi 2d centrada a I’origen ‘de
coordenades. Raoneu si entra o surt de [’ esfera.

Notes

. Tots els problemes puntuen igual

. Feu els problemes en fulls separats

. Poseu ¢l vostre codi al marge superior dret de tots els fulls

. Les notes es publicaran el divendres 3 de maig. La revisio es fara el dimecres 8 de maig
en sessions de mati (12h-13h) i tarda (15h-16h) a I'aula B4212 ( Modul B4, segona planta).



So Q.u.c..i.eMS | S : ! S S
*’f_?i) o) x) el e | Ll e T 7 T i1
_ /} ‘_ 1 ‘ 737 | T i X2 G.0vA |
28V | = gl x . FS A T, | T - ©0.224 .
| | l ¥ = | \ TB: 0-18 A
45V = 1o R T3 =250 I,
b/ \/'\-\/B = ¥ 3. ¢V C) A, = C B =2 3B3.Y sl
-8
P _co;u.ll.nﬂ_q:x b \/ = 2V + ¥ ZO"(-Q = (Q % J(‘. .80> v
o

?y a_) S¢
comdeain

= LoV >Ve;_-p

= ([Q-Q)V _—_-O_‘fZSAM-A

e
o cowa
Iz,- (“f-‘)\/ :o.O‘E'OMn.A
Z6 W
= I, = o.0%7s |
V - 0.2V
b) T. o AV -adv 2 ©.333 .4
8 4o W
~

=b P“’L
Vv ~0.5V
T o DY S BeS T 0.3 A 5 T_aI 4T,z 0.FO0F A
2ou
5 9 2 = oA €xio'? < ~I0 ~t
a)y F’L = K ': 2, = R b ) . (She. o /-S.s loc]o)r
e (¥ 5.6 ™
— 2 =0
- ( 57/—2.5‘?,0) o §0 N
-1
e /. éxto T
\9) VC: 6 K — = 6.910 2 s s A5 N |
2 S.6 %10
s - | A |
/ueC‘): 3‘: "VG = - 2. l{-z a J \(\/(_c_aot): ,ue@)" ue((,)
. | e b Lo
= +2.43 10 J
Q. ' = = :
4 €e-¢ _ go05 10 N2
2=



EXAMEN DE PRACTIQUES - 17 ABRIL 2002

Utilitzeu aquest full per a respondre

Nom:

En la pantalla d'un oscil.loscopi es veu un senyal triangular amb valors representatius de la
freqiiencia i l'amplitud del voltatge 50 Hz i 4V, respectivament. La base de temps esta
situada a 2 ms/div i el coeficient de deflexio a 2V/div (el fabricant ens diu que l'error
d'aquest valors és d'un 3%).

a) Dibuixeu en la segtient reproduccio de la pantalla el senyal observat:
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b) expresseu els valors del periode, la frequencia i l'amplitud del voltatge amb els seus
corresponents errors.

— n - Af+ 04 .u
|:.L|3 { Lxdie pbaw T2 Qo,ooio.écf m

B- 2+ 0etwmifdv S maneeas s S

?LT):V@ch)\Z+ LLELG))?' - 0.632  0.64

>

£y = - g + {,6 |
cf)= L Cir) = A33S 2 Ao = d: 50.0 T 16 My
T e

Vo ia [ M 2+0.1dw
A= 2 to.o U/Jw Vs = 4,,00':0.24”’

EL,) - \[ 6‘2(!1)7%@ Cumy)E = 0232 ¥ 0.24




