Cognoms i Nom: Codi:

Examen Parcial de Fisica- 26 d’abril 2005 Qiiestions test (A)

Nota:

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes qiiestions tipus test s’avaluen de la manera segiient:

Resposta correcta: (1 punt), incorrecta: (-1/3 punts) i en blanc (0 punts).
El test representa el 70% del examen parcial.

1. Dues carregues puntuals q; = +q i q, = -2q estan separades una distancia d i situades de forma tal que ¢
esta a la dreta de qi. En quina posici6é haurem de situar una tercera carrega puntual ¢ = +q perque la forga
total sobre ella sigui nul-la ?

a) enun punt a la dreta de g.

b) enun punt a I'esquerra de g;. «—

¢) enun punt entre q; i ¢z, més a prop de qi que de .
d) enun punt entre q; i gz, més a prop de g, que deq;.

2. Considereu un pla infinit carregat uniformement amb una densitat superficial 6 = 1 nC/m? i una carrega
puntual negativa g- = —0.4 nC situada a 15 cm del pla, tal com mostra la figura. Si A i B s6n dos punts
alineats perpendicularment al pla, separats 16 cm, ambdés a 10 cm de g, quin dels segiients valors és la
millor aproximacio al valor de Vz—V, ?

N

a) ov [
16cmi ‘og-
b) 9.0V oomy A4
) 90V « ¥ lh=15cm
d) -123V i

t+t++tttt+rtttt+r++++ O

3. Dos condensadors de capacitats C, = 6uF i C,= 10uF tenen unes carregues inicials Q;= 150uCi Q,=
170uC, respectivament. Si els associem entre si en paral-lel, connectant la placa positiva de G amb 1la
placa positiva de C,, quant valdra la carrega final deC, ?

a) 60 uC.

b) 120pC.
c) 150 pC.

d) 170 pC.

4. Considereu dues resisténcies eléctriques de 2 Q i 4 Q connectades en paral-lel a una bateria de 4.5 V.
Quina de les segiients afirmacions ¢és certa?

a) La intensitat que circula és la mateixa per les dues resisténcies
b) Per la resisténcia de 2 Q hi circula menys intensitat que per la de 4 Q
c) La diferéncia de potencial a borns de la resisténcia de 2Q és més baixa que a borns de la de 4 Q

d) La diferéncia de potencial a borns de les dues resisténcies és la mateixa <«

5. Considereu el circuit de la figura. Si la capacitat del condensador

és C= 60 pF, quina és I’energia que emmagatzema quan el circuit >0

ha arribat al régim estacionari? /\N\/\

a) 0.245mJ C
b) 0.75m) « v —— 50 m—

c) 0.75W |

d) 0.245mV




Ri=6kQ
. . , A p— .y
6. Les tres resisténcies de la combinacié de la figura son de 6 kQ. Quina intensitat

circula per cadascuna si V, — V=18 V? Ry =6kQ
a) =2mA, L=1mA L=1mA <« —/

b) [=9mA,L=45mA, =45mA

¢) [=3mA,L=15mA,=15mA B \

d) 1=1mA,L=1mA,5=1mA Ry = 6kQ

7. El diode Zener del circuit de la figura es caracteritza per una tensi6 llindar 7, = 0.7 V i una tensi6é Zener
Vz=10 V. Quina ¢s la poténcia dissipada a la resisténcia de 2 kQ?

a) 0

b) 0.05W 3KO

€) 2mW —— I 2kQ
. T 20V Vz=10 V

d) Capdel t .

) Cap de les anteriors V,=0.7V %

8. El circuit de la figura esquerra té la recta de carrega de la grafica de la dreta. Quins soén els valors de Vec
iRc?

Alc
10 mA 1p=100 pA
I=75 pA
5mA I5=50 pA
IB=25 MA
> V¢
sy /cE
a) Vcc: 5V iRC: 2kQ
b) Vec=10 ViRc=0.5kQ
C) Vcc: 10 ViRc: 2kQ
d) Vee=5ViRc=05kQ «
9. Els parametres caracteristics del MOSFET de la figura son 2V
Vr=2Vi K= 16 mA. Quin valor de Vgs fa que In=2mA i el J
MOSFET treballi en zona activa (o saturacio)? _
Rp=2 kQ
a) 4V
b) 2V G D
) 3V « |
d) Cap de les anteriors. S
. L. L 5V
10. A quina porta logica correspon el circuit de la figura? W
a) AND R R
b) OR Va
C) NAND « .o -—
d) NOR
0—4‘—7

VB

Vout



Cognoms i Nom: Codi:

Examen Parcial de Fisica- 26 d’abril 2005 Qiiestions test (B)

Nota:

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes qiiestions tipus test s’avaluen de la manera segiient:

Resposta correcta: (1 punt), incorrecta: (-1/3 punts) i en blanc (0 punts).
El test representa el 70% del examen parcial.

1. Dues carregues puntuals q; = +q i q, = -2q estan separades una distancia d i situades de forma tal que ¢
esta a la dreta de qi. En quina posici6é haurem de situar una tercera carrega puntual ¢ = +q perque la forga
total sobre ella sigui nul-la ?

a) enun punt a la dreta de g.

b) en un punt entre q; i ¢, més a prop de q; que de qp.
€) en un punt a l'esquerra de q;. «

d) enun punt entre q; i gz, més a prop de g, que deq;.

2. Considereu un pla infinit carregat uniformement amb una densitat superficial 6 = 1 nC/m? i una carrega
puntual negativa g- = —0.4 nC situada a 15 cm del pla, tal com mostra la figura. Si A i B s6n dos punts
alineats perpendicularment al pla, separats 16 cm, ambdés a 10 cm de g, quin dels segiients valors és la
millor aproximacio al valor de Vz—V, ?

a) 90V 16 cm | ‘:'q_

b) 90V — ='I’ H

c) -123V 4 ph=15em
d ov ;

t+++++tt+rt+r++++++ 0

3. Dos condensadors de capacitats C, = 6uF i C,= 10uF tenen unes carregues inicials Q;= 150uCi Q,=
170uC, respectivament. Si els associem entre si en paral-lel, connectant la placa positiva de G amb 1la
placa positiva de C,, quant valdra la carrega final deC, ?

a) 150 pC.
b) 60 pC.
©) 120pC. «
d) 170 pC.

4. Considereu dues resisténcies eléctriques de 2 Q i 4 Q connectades en paral-lel a una bateria de 4.5 V.
Quina de les segiients afirmacions és certa?

a) La intensitat que circula és la mateixa per les dues resisténcies
b) Per la resisténcia de 2 Q hi circula menys intensitat que per la de 4 Q
c) La diferéncia de potencial a borns de la resisténcia de 2 Q €s més baixa que a borns de la de 4 Q

d) La diferéncia de potencial a borns de les dues resisténcies és la mateixa — «

5. Considereu el circuit de la figura. Si la capacitat del condensador

és C= 60 puF, quina és I’energia que emmagatzema quan ¢l circuit >0

ha arribat al régim estacionari? /\/\/\/\

a) 0.245mV

b) 0.75mJ « 0V —— 50 p—
c) 0.75W |

d) 0.245mJ




Ri=6kQ

4 —
6. Les tres resisténcies de la combinacid de la figura sén de 6 kQ. Quina intensitat R = 6kQ
circula per cadascuna si V;— V3= 18 V? 7/2
a) 1=9mA,L=45mA,=4.5mA
b) Il=2mA,12=1mA,I3=1mA — B \
¢) 1=3mA,L=15mA,=15mA R;=6kQ

d I=1mA,L=1mA,=1mA

7. El diode Zener del circuit de la figura es caracteritza per una tensi6 llindar ¥, = 0.7 V i una tensié Zener
Vz=10 V. Quina és la poténcia dissipada a la resisténcia de 2 kQ?

a) 0

b) 0.05W

c) Cap de les anteriors. 3kQ , kO

d 32mW « T 20V Vz=10V %
V,=0.7V |

8. El circuit de la figura esquerra té la recta de carrega de la grafica de la dreta. Quins sén els valors de Ve
iRc?
Alc

50 kQ 10 mA 15=100 pA
‘—VW Rc I5=75 pA
5mA | 1=50 pA
Vi Ve T 15=25 pA

‘;V
5V CE

a) Vee=5ViRc=05kQ «
b) VCCZSViRczsz

C) VCCZIOViRCZO.Sk.Q

d) VCC: 10V1Rc:2kQ.

9. Els parametres caracteristics del MOSFET de la figura sén 2V
Vr=2Vi K= 16 mA. Quin valor de Vgs fa que In=2mA i el J
MOSFET treballi en zona activa (o saturacio)? Rp=2 kQ
a) Cap de les anteriors. % D
b) 4V G |

c) 2V

d 3v <« ‘ELS

10. A quina porta logica correspon el circuit de la figura? W >V
a) AND M R, R,
b)NAND « Va
¢) OR e
d) NOR -
0—4‘——

143}

Vout



Examen Parcial de Fisica- 26 d’abril 2005

Problema (30% examen parcial)

En el circuit de 1a figura mesurem V4-Vp en circuit obert i
veiem que val 7 V. Trobeu:

a)Elsvalorsde I, I;, L i €.

b) El circuit equivalent Thévenin antre A i B. Dibuixeu-lo.
¢) Si connectem entre A i B una resisténcia variable R, quin
ha de ser el valor de R pertal que la poténcia dissipada

en ella signi maxima? Demostreu-ho.

d) Connectem a la dreta dels punts A i B un circuit idéntic
al del dibuix, pero amb un generador de €’ =20 V.
Suposant que els dos generadors son reversibles, quin
sera el corrent que passara pel punt A. Justifiqueu la
resposta

Examen de practiques

En un experiment per mesurar la velocitat del so s’utilitzen un generador i un receptor d’ultrasons, situats 1’un

enfront de I’altre i connectats a un oscil-loscopi.

a) Inicialment situem el receptor respecte 1’emissor de forma que, tal i com es mostra a la figura adjunta, els dos
senyals que s’observen a ’oscil-loscopi estan en fase. Si respecte aquesta posicié allunyem el receptor de

I’emissor una distancia de 17 cm, observem que ¢l senyal del receptor esta desfasat 20 longituds d’ona

respecte la situacio anterior. Calculeu el valor de la longitud d’ona dels ultrasons.
b) Si el valor de la velocitat del so obtingut amb les dades de I’experiment és de 340 m/s, calculeu el periode del

senyal.

¢) Tenint en compte la figura adjunta, quina és la base de temps de 1’oscil-loscopi ?
d) Determineu I’error en el periode si I’error relatiu en la base de temps és del 3% i I’error de resoluci6 en la

longitud horitzontal de 1’oscil-loscopi és de 0.1 divisions.

Notes:

- Feu el problema i la qiiesti6 de laboratori en fulls separats.

- Poseu els vostres cognoms i nom, i el nimero de codi, al marge superior dret de tots els fulls.

- Les notes sortiran el dimarts 17 de maig. La revisio es fara del dijous 19 de maig en sessions de mati (12h-13h) i

tarda (15h-16h) a I’aula B4212 (Modul B4, segona planta).
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