Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica- 17 d'abril de 2008 Model A

Questions (40% de|'examen final)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes gliestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. A unadistanciar d'una carrega puntua g, €l potencial eléctric val V(r) =0.54 V i e modul del
camp eléctric ésE(r) = 0.27 N/C. Quins son elsvalorsdeqi r?

83qg=024nCir=1m
b)g=0.12nCir=2m
c)g=0.36nCir=4m
dg=-012nCir=2m

2. Considereu dues carregues, una positiva 1 = 2q, i I'altra negativa, g, = - g, separades una
distancia a. En quants punts de la linia que les uneix, exceptuant distancies infinites, es verifica
que € potencial electric val zero, i en quants és nul camp eléctric?

a) El potencia észero a2 puntsi el camp ésnul a2 punts
b) El potencial észeroal punti el camp ésnul a1 punt
c) El potencia észeroal punti e camp ésnul a2 punts
d) El potencia észero a2 puntsi el camp ésnul a1 punt

3. Si, aunadistanciar d'una carrega puntual g, la densitat d'energia eléctrica en el buit és ug, la
densitat d'energia eléctrica a la mateixa distancia quan q esta submergida en un medi dielectric
amb una permitivitat relativae = 2 és

a) 4uo
b) 2Uo
C) Uo/2
d) uy/4

4. Un plainfinit carregat uniformement amb una densitat superficial s = 25 nC/m? esta sobre e
pla xy. Quin treball cal fer per moure una carrega puntual negativaq = - 10 nC des del punt de
coordenades (3m,6m, 1 m)a punt (-2m,4m, 1 m)?

a0

b) 11.23J

c)-11.23J

d) No es pot calcular sense saber el cami que segueix @.

5. Si ladiferéncia de potencial als extremsde R, =2 Wés Ry=2W
V, =3V, ladiferéncia de potencial als extremsde R; és

a3V Ri=6W
b9V

) 15V A" N\\——

d) 21V Rs=3W

(continua darrera)



6. Disposem de dues resistencies d'igual valor R i una bateria amb una fem e i una resisténcia
interna r. Si connectem les dues resistencies en série a la bateria, per la bateria circula una
intensitat que és la meitat de la que circula quan connectem les dues resistencies en paral-lel.
Quin és € vaor de R?

aR=r/2
b)R=r

cR=2r
d R=4r

7. Considereu una resisténcia i un condensador en série connectats a una pilade feme. S €
condensador esta inicialment descarregat, quina de les seglients afirmacions és certa?

a) El condensador es carrega instantaniament.

b) El temps que triga el condensador en carregar-se depén del valor de e.

¢) A mida que el condensador es carrega laintensitat que circula augmenta.

d) Un cop carregat completament, I'energia del condensador és proporcional a €

8. Lafigurarepresentala branca d'un circuit eléctric per laqual pot passar
corrent o no. Si la tensi6 llindar del diode és 0.7 V i la diferencia de
potencial als extrems de laresistenciaésVa- Vg = 10V, quan val Vk - Vg

a) 10.7V

b) 9.3V

) 0.7V B
d)ov

9. Quinaéslatensio Zener del diode del circuit de lafigura? Iz=2mA
a6V =
b) 9V I=6mA

012V — AMA——

d) 18V

10. Els parametres del transistor del circuit de la
figurason V4= 0.7V, b =100i Vg =0.3 V. Si la
tensio col -lector-emissor és Ve = 3.7 V, quin és €
valor delaresistenciaRc ?

a) 100 kw
b) 10 kW
c) 5kw
d) 2 kW




Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica- 17 d'abril de 2008 Model B

Questions (40% de|'examen final)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. A unadistanciar d'una carrega puntua g, €l potencial eléctric val V(r) =0.54 V i e modul del
camp eléctric ésE(r) = 0.27 N/C. Quins son elsvalorsde qi r?

8qg=012nCir=2m
b)g=-0.12nCir=2m
00q=024nCir=1m
d)g=036nCir=4m

2. Considereu dues carregues, una positiva 1 = 2q, i I'altra negativa, g, = - g, separades una
distancia a. En quants punts de la linia que les uneix, exceptuant distancies infinites, es verifica
que € potencial electric val zero, i en quants és nul camp eléctric?

a) El potencial észeroal punti el camp ésnul al punt
b) El potencial észero a2 puntsi el camp ésnul a2 punts
c) El potencia észeroa?2 puntsi el camp ésnul al punt
d) El potencia észeroal punti €l camp ésnul a2 punts

3. Si, aunadistanciar d'una carrega puntual g, la densitat d'energia eléctrica en el buit és uy, la
densitat d'energia eléctrica a la mateixa distancia quan q esta submergida en un medi dielectric
amb una permitivitat relativae = 2 és

a) Up/4
b) uy/2
C) 2uUo
d) 4ug

4. Un plainfinit carregat uniformement amb una densitat superficial s = 25 nC/m?, esta sobre e
pla xy. Quin treball cal fer per moure una carrega puntual negativaq = - 10 nC des del punt de
coordenades (3m,6m, 1 m)a punt (-2m,4m, 1 m)?

a) -11.23J

b) 11.23J

cO0

d) No es pot calcular sense saber el cami que segueix @.

5. Si ladiferéncia de potencial als extremsde R, =2 Wés Ry=2W
V, =3V, ladiferéncia de potencial als extremsde R; és

a)21V R1=6W
b) 15V

9oV "\/W\ /\AA/\_'_

d)3V Rs=3W

(continua darrera)



6. Disposem de dues resistencies d'igual valor R i una bateria amb una fem e i una resisténcia
interna r. Si connectem les dues resistencies en serie a la bateria, per la bateria circula una
intensitat que és la meitat de la que circula quan connectem les dues resistencies en paral-lel.
Quin és € vaor de R?

a R=4r
b) R=2r
o R=r

d R=r/2

7. Considereu una resisténcia i un condensador en série connectats a una pila de feme. S €
condensador esta inicialment descarregat, quina de les seglients afirmacions és certa?

a) El condensador es carrega instantaniament.

b) A mida que el condensador es carrega laintensitat que circula augmenta.

c) El temps que triga el condensador en carregar-se depen del valor de e.

d) Un cop carregat completament, I'energia del condensador és proporcional a €

8. Lafigurarepresentala branca d'un circuit electric per laqual pot passar
corrent 0 no. Si la tensio llindar del diode és 0.7 V i la diferéncia de
potencial als extrems de laresistenciaés Va- Vg = 10V, quan val Vi - Vg?

aov

b) 0.7V

c) 9.3V B
d) 10.7V

9. Quinaéslatensio Zener del diode del circuit de lafigura? +'
a) 18V | =6 mA

b) 12V — L
D ov MN—
d) 6V

10. Els parametres del transistor del circuit de la
figurason Vg= 0.7V, b = 100i Vcess =0.3 V. Si la
tensio col -lector-emissor és Ve = 3.7 V, quin és € 200 kW
valor delaresistenciaRc ?

a) 2 kw

b) 5 kw
c) 10 kw
d) 100 kW




Problema 1 (30% de|'examen parcial)

Considereu € circuit de lafigura, on laresistenciainterna de totes les bateries és negligible.
a) Calculeu laintensitat que circula per cada branca, tot indicant el seu sentit.

b) Quin és el potencial eléctrical punt C?1 a D?

c) Quin és €l circuit equivalent Thévenin entre elspunts A i B del circuit de I'esquerra?

d) Si connectem l'interruptor S a punt A, determineu quina és la potencia subministrada o
absorbida per lapilade 6 V, tot indicant s subministra o absorbeix energia

R1:5V\l S
C A

AW .\
R,=10W

e =10 V. Rs=10W ’ Ry

—e=10V
@
Re=5W D R=s5w —— B

Problema 2 (30% del'examen parcial)

Els parametres caracteristics del transistor de lafigurason Vq= 0.7 V, Vcgsa = 0.3V i b =100, i
latensio llindar dels dos diodes és V= 0.7 V.

a) Per aquinsvalors de Vi, €l transistor treballaalazonadetall?
b) Quinaintensitat entrapel col-lector quan Vi, = 2.5 V? En quina zonatreballa el transistor?
c) Per aquinsvalorsde Vi, € transistor treballa ala zona de saturacio? | al'activa?

5V

Rc =1 kW

Vi n

Lesnotessortiran e dimarts29 d'abril.

La revisio de I'examen es fara e dimecres 30 d'abril en sessions de mati (11:00-12:00) i tarda
(15:00-16:00) a I'aula B4-212, al segon pisdel Modul B4.

(Darrerahi hal'examen de practiques de laboratori)



Examen de Practiquesde Fisica- 17 d'abril de 2008

Al laboratori de Fisica fem |'experiment de la mesura de la velocitat d'una ona acUstica.
Disposem d'un generador i un receptor d'ultrasons, cadascun connectat a un dels canals de
I'oscil -loscopi. Primer mesurem €l periode de I'ona aclstica i trobem que val 22 s amb un error
del 3.6%. Després, amb un regle de resolucié 1 mm, mesurem la distancia corresponent a 20
longituds d'ona, que resulta ser de 14.5 cm. Per mesurar aquesta distancia hem fet la diferéncia
Xn- Xo entreles posicions x, = 17.7 cmi X = 3.2 cm.

a) Quinaés I'expressio correcta (amb el seu error) del resultat de lamesura del periode?
b) Calculeu lalongitud d'onai € seu error.
) Quin és €l resultat experimental (amb el seu error) de lavelocitat de I'ona?



Respostes correctes del Test

Modd A

0T O®OOT @O
AN O N~Oo

©
o
—

Model B

oo o0 oT T
AN OO~

@®©
o
—



Resoluci6 del Problema 1 (30% del'examen parcial)

Considereu € circuit de lafigura, on laresistenciainterna de totes les bateries és negligible.

a) Calculeu laintensitat que circula per cada branca, tot indicant el seu sentit.

b) Quin és el potencial eéctrical punt C?1 a D?

c) Quin és €l circuit equivalent Thévenin entre elspunts A i B del circuit de I'esquerra?

d) Si connectem l'interruptor S a punt A, determineu quina és la potencia subministrada o
absorbida per lapilade 6 V, tot indicant s subministra o absorbeix energia

R.=5W 1, S
C A
M .\
4—
_ Il R2=1OW
=10V .3L§R3=10w Y iy
2
| | | -
N 2  —=e=10V
AN :
Ri=5W D R,=5w —L B

a) Si l'interruptor Sesta obert, per la pilade 6 V_no passa corrent, i lesintensitats que circulen
per les branques del circuit de I'esquerra suposem gue ho fan en el sentit indicat alafigura

--------------

Lallel delsnusosaplicadaal nusCimplica =11 +13 ®  [l3=1>- Iy}

Lallel deles malles aplicada ales malles de I'esquerra recorregudes en sentit horari implica

Ril1- Rsl3+Rsli- =0 ® 101;-1013=10 ® 10l3- 10(I>- 1) =10 ®  20l;- 101, =10

Roly- &+Rylo+Rsl3=0 ® 151,+1013=10 ® 15I,+10(l,- 1)) =10 ® (- 101,+251,=10) " 2
401, =30

[1,=30/40=0.75A] ® [1,=(10+101,)/20=0.875A| ® |l3=1,-1;=-0.125A]

El valor negatiu del3 vol dir que circula en sentit oposat al que hem indicat alafigura.

b) Tenint en compte que € punt B esta connectat aterra,
Ve=Ve-Ve=e-Ril2=25V| i [Vp=Vo-Ve=Ry,=375V]

c) El circuit equivalent Thévenin entre els punts Ai B del circuit de I'esquerra és unafem er en
serie amb unaresisténcia Ry, (com és mostra alafigura de I'apartat d).

El valor de er, és €l de Va- Vg (abans de tancar I'interruptor): \ emm=Va-Vg=Vc- V=25V |

Rm és la resistencia equivalent entre A i B de la
combinacié de ladreta, on Ry i Rs (que estan en serie,
Ris = 10 W) estan en para-lel amb R; (Ris3 = 5 W).
Aquestes estan en serie amb Ry (Rysa = 10 W), €
conjunt en paral-lel amb R,. Per tant

Rm=5W

R =5W d) Quan tanquem S tenim el circuit equivalent de I'esquerra,

AN on el corrent circula en sentit antihorari perque e > er,.
t

| = (e erh)/RTh =0.7A
:erh=2.5V =T e=6V Pertant, lapilade6V treballacom generador i

lapoténcia subministrada és \ P=el = 4.2W|




Resoluci6 del Problema 2 (30% del'examen parcial)

Els parametres caracteristics del transistor de lafigurason Vy= 0.7 V, Vcgs = 0.3V i b = 100, i
latensio llindar dels dos diodes ésVy=0.7 V.

a) Per aquinsvalors de V;, € transistor treballa ala zonade tall?

b) Quinaintensitat entra pel col-lector quan Vi, = 2.5 V? En quina zonatreballa el transistor?

¢) Per aquinsvalors de Vi, €l transistor treballa ala zona de saturacié? | al'activa?

VCC =5V
Per facilitar I'explicacié de la resolucio
d'aquest problema, alafigura del circuit
hem indicat €l sentit dels corrents g, Ic i
le quan € transistor no esta en tall, i
hem assenyaat una série de punts per
poder indicar les diferéncies de potencia
entre ells. A mésamés, alatensio de 5
V del punt superior I'nem anomenat Vcc.

Rc =1kwW

C [b=100
VCEsat =03V
V=07V

Quan €l transistor no estaen tal, Ig, Ici
le no son nul-les, i pels diodes passa corrent. Aleshores

latensio base-emissor al transistor s Ve = Vg- Ve » V3. = 0.7V

i latensio alsextremsdelsdiodesés  Vyg=Vn- VB » V=07V

laqual cosaimplicaque, perquée € transistor no estigui en tall Vi, > 2.1 V. Per tant

a) | El transistor treballaalazonadetall quan Vi, < 2.1 V|

b) Si Vin=2.5V, d transistor no estaen tal,

= 001 mA |

i alaresisténcia Vun=Vi-Vy=Relg ® [, =in
Rs MN = Vin- Vn = Rslg e R, 20° 10° W

Si suposem que €l transistor esta en activa ® ilc=blg=100(0.01 MA)=1mA
Perd hem de veure si se satisfala condicio d'estar en activaVeg > Vegsat = 0.3 V.
Ve=Vee- Rele=(B5V)- (LKW1 mMA)=4V ® Vee=Ve Ve=(40.7)V=33V>03V

Veiem, doncs, que efectivament | treballaala zona actival i, per tant,

c) Perqué el transistor estigui en saturacié shade satisfer que I¢c < blg amb Ve = Vegst = 0.3 V.
S Vce=03V ® Vc=Vc-Vr=VeEe+Ve=03+07=1V

D'dtrabanda Ve=Vee- Rele=(6V)- (103W)Ic=1V ® Ic=(4V)/(10°W) =4 mA
blg>Ilc ® b\/m _ VN >4mA ® Vin >w+vN = (40 k\;\-lg)(o‘l' mA) +(21V):37V

Per tant, | estard en saturacié quan Vi, > 3.7 V| i |estardenactivaquan 2.1V < Vi, <3.7 V|




Resoluci6 deI'Examen de Practiques de Fisica - 17 d'abril de 2008

Al laboratori de Fisica fem |'experiment de la mesura de la velocitat d'una ona acustica
Disposem d'un generador i un receptor d'ultrasons, cadascun connectat a un dels canals de
I'oscil -loscopi. Primer mesurem el periode de I'ona acuUstica i trobem que val 22 s amb un error
del 3.6%. Després, amb un regle de resolucié 1 mm, mesurem la distancia corresponent a 20
longituds d'ona, que resulta ser de 14.5 cm. Per mesurar aquesta distancia hem fet la diferéncia
Xn- Xo entreles posicions x, = 17.7 cmi X = 3.2 cm.

a) Quinaés I'expressio correcta (amb el seu error) del resultat de lamesura del periode?

b) Calculeu lalongitud d'onai € seu error.

) Quin és €l resultat experimental (amb €l seu error) de lavelocitat de I'ona?

aT=22nm8 i |eg7=3.6%=0.036

gar=elT ® er=Tear=(22n850.036=0.7921m5»0.80nms |T = (22.00+0.80) ns|

L'error I'hem aproximant per excés amb dues xifra significatives.

b) El reglee’sun aparell anal(‘)gici per tant, el seu error éslameitat de la seva resolucio.

Xn = (177.010.5) mm | X = (32.010.5) ® d=201 =Xy X =145mm

Lamesuradel I'hem fet apartir delamesuradirectade x, i Xo.

. . q 1

L'error al degutax,ése (X,) = o ex = 0 P ——(05mm) 0.025 mm

i el degut axp és e ( ):ﬂl e 1e = (05mm) 0.025 mm
) %% 720 %% T 20

---------------------------------------------------------------------

L'error de v el podem calcular procedint com al'apartat anterior. Perd com que es tracta d'un cas
on lamagnitud indirecta sobté a partir del quocient de dues altres magnituds, podem aplicar

=v,fe?, +e? ; =(329.5454 m/s)y/0.005% +0.036° =11.97 m/s

v = (330£12) m/s]|

on €l valor g, I'nem aproximat per excés amb dues xifres significativesi el de v I'hem arrodonit.



