Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica- 17 d'abril de 2009 Model A

Questions (40% de|'examen parcial)

A cada questio només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes quiestions tipus test savaluen de la manera seguient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Considereu una superficie esférica Sde radi R i una carrega Q situada a una distancia d del
centre de S. Quina de les afirmacions seguents és FALSA?

a) Si d =0, el potencia electric ésel mateix atotsels puntsde S

b) Si d=0, e flux del camp electric através de Sés Q/ep.

c) Sid >R, & potencial electric als punts de S és kQ/d.

d) Sid>R, € flux del camp eléctric através de Sésnul.

2. Lafigura mostra un plainfinit gue coincideix amb €l pla xy i que esta carregat uniformement
amb una densitat superficial de carrega s. Als punts (- a,0,a) i (a,0,a) hi ha dues carregues
puntuals q i 4q, respectivament. En quin punt és nul el camp eléctric total degut a les dues

carreguesi € pla? A
"z
a) A(- 33,0,a) . g . ! Ag .
b) B(- a/3,0,a) A B c
c) C(3a,0,a) :
d) cap dels anteriors s ! XS
3. L'amperimetre del circuit de la figura marca4 A quan R = 30 W. R
En canvi, marca5 A quan R =20 W. Quins sdn elsvalorsdeRi e ?
aR=20Wie=200V R
b) R=20Wie=250V €
C)R=30Wie=200V
d) R=30Wie=250V
4. Les resigténcies de I'amperimetre i € [ oV
voltimetre del circuit de lafigurason Rai Ry. Si L
I'amperimetre i €l voltimetre marquen 0.48 A i
12 V, respectivament, quinaigualtat és correcta? 6 W AW

8 Ra=0.1W L AN ANN- @ N

b)Ra=1W

c) Ry i 100 W /V\

d) Ry = 1000 W O/

5. S tanguem l'interruptor S del circuit RC de la figura, on el condensador esta inicialment
descarregat, quina de les afirmacions seglents és certa? 4\/\/\/\_

a) El valor delacarregafinal del condensador depén del valor de R. | R e
b) El corrent que circula és constant mentre el condensador es carrega. e C —
c) L'energia del condensador ésigual ala subministrada per la bateria. T S

d) Cap deles anteriors.

(continuadarrera)



6. La figura representa la branca d'un circuit. La tensio Ilindar dels dos diodes és de 0.7 V. Si
circulal mA, quina afirmacio respecte a potencia eléctric als diferents punts és correcta?

AVa=67V A 5 2KW o 2kw
b)VB:4.7V .——N—.—/\/\/\/\—.—N—o——/\/\/\/\—
) Ve=2V 1T
d)VDZOV —

7. Els diodes Zener del circuit de la figura son iguals, ambdds amb
una tensio llindar Vq = 0.7 V i una tensio Zener Vz = 10 V. Quina }1 ﬁ@
condici6 hade satisfer Vi, perqué circuli corrent?

) Vin > 107V —AMA—]

Vin
) Vin>9.3V

8. Els parametres del transistor del circuit de I'esquerrason Vg = 0.7 V, b = 100, i Vcesar = 0.2 V.
Si les seves corbes caracteristiques son les que es mostren a la dreta, quin és el seu punt de
treball?

aA lc A
b) B 10 mA lg= 100 nA
0 C 86 kW 1 kW
lg= 75 nA
d)D D
— SmA~T ° Iz =50 nA
5V SV C
-’_ B ° lzg= 25 nA

5V Vee

9.Les caracteristiques del transistor de la figura son
Vg= 0.7V, Vegsx = 0.2 V i B = 100. Quin és ¢
valor minim de Rc perqué treballi en saturaci6?

a) 200 W
b) 456 W
c) 4.56 kW
d) 200 kW

10. Els parametres caracteristics del transistor de la figura
son Vg = 0.7V, Veesar = 0.2 V i =100, i latensio llindar
del diode és Vy= 0.7 V. Quina de |es afirmacions seguients
ésFALSA?

a) Quan €l transistor esta en saturacio Ic = 4.8 mA.
b) S Vin=1V, € transistor estaen tall.

c) S Vin=3V, d transistor treballaalaregio activa.
d) S Vin=5V, Ig=0.36 mA.




Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica- 17 d'abril de 2009 Model B

Questions (40% de|'examen parcial)

A cada questio només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes questions tipus test savaluen de la manera segiient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Considereu una superficie esférica Sde radi R i una carrega Q situada a una distancia d del
centre de S. Quina de les afirmacions seglients és FALSA?

a) Si d >R, € potencial electric als punts de S és kQ/d.

b) Si d> R, e flux del camp €eléctric atravésde Sésnul.

c) Sid =0, el potencia electric és el mateix atotsels puntsde S
d) Sid=0, e flux del camp €eléctric através de Sés Q/ep.

2. Lafigura mostra un plainfinit que coincideix amb e pla xy i que esta carregat uniformement
amb una densitat superficial de carrega s. Als punts (- a,0,a) i (a,0,a) hi ha dues carregues
puntuals q i 4q, respectivament. En quin punt és nul el camp eléctric total degut a les dues

carreguesi € pla? A
q 12 4q
a) A(- 3a,0,a) . ® ! ® .
b) B(- a/3,0,a) A B ! C
c) C(3a,0,a)
d) Cap dels anteriors S —- -- -)—(—>
3. L'amperimetre del circuit de la figura marca 4 A quan R = 30 W. R
En canvi, marca5 A quan R =20 W. Quinssén elsvalorsdeRi e ?
aR=20Wie=250V R
b) R=20 Wi e=200V €
C)R=30Wie=250V
d) R=30Wie=200V
4. Les resistencies de I'amperimetre i € [ oV
voltimetre del circuit de lafigurason Rai Ry. Si L
I'amperimetre i €l voltimetre marquen 0.48 A i
12 V, respectivament, quinaigualtat és correcta? 6 W AW
_ M n

o) R, = 1000w AMPAM ()
b) Ry =100 W N/
C =1WwW

) Ra - m
d) Ra=0.1W O/
5. S tanguem l'interruptor S del circuit RC de la figura, on € condensador esta inicialment
descarregat, quina de les afirmacions seglients és certa? 4\/\/\/\_
a) El corrent que circula és constant mentre el condensador es carrega. | R |
b) L'energiadel condensador ésigual ala subministrada per la bateria. e cC
c) El valor delacarregafina del condensador depen del valor de R. T S

d) Cap deles anteriors.

(continuadarrera)



6. La figura representa la branca d'un circuit. La tensio Ilindar dels dos diodes és de 0.7 V. Si
circulal mA, quina afirmacio respecte a potencia eléctric als diferents punts és correcta?

a)Vp=0V A B 2 kW c D 2 kW

b) Ve =2V — A\ \W—t—\\\—
Q) Ve=47V 1T
d) Va=6.7V =

7. Els diodes Zener del circuit de la figura son iguals, ambdds amb
una tensio llindar Vq = 0.7 V i una tensié Zener Vz = 10 V. Quina }1 ﬁ@
condici6 hade satisfer Vi, perqué circuli corrent?

V> 07V —AMA—]
b) Vin>9.3V

Vin
c) Vin>10V
d) Vin>10.7V

8. Els parametres del transistor del circuit de I'esquerrason Vg = 0.7 V, b = 100, i Vcesar = 0.2 V.
Si les seves corbes caracteristiques son les que es mostren a la dreta, quin és el seu punt de
treball?

aA lc A
b) B 10 mA lg= 100 nA
0 C 86 kW 1 kW
lg= 75 nA
d)D D
— SmA~T ° Iz =50 nA
5V SV C
-’_ B ° lzg= 25 nA

5V Vee

9.Les caracteristiques del transistor de la figura son
Vg = 0.7V, Vegsr = 0.2 V i B = 100. Quin és ¢
valor minim de Rc perqué treballi en saturaci6?

a) 200 KW
b) 4.56 kW
c) 456 W
d) 200 W

10. Els parametres caracteristics del transistor de la figura
son Vy= 0.7V, Veesar = 0.2 V i B=100, i latensio llindar
del diode és Vy= 0.7 V. Quina de |es afirmacions seguients
ésFALSA?

a) S Vin =3V, d transistor treballaalaregio activa.
b) S Vin=1V, € transistor estaen tall.

C) S Vin=5V,1g=0.36 mA.

d) Quan €l transistor esta en saturacié |c = 4.8 mA.




Examen parcial de Fisica- 17 d'abril de 2009

Problema 1 (30% de |'examen parcial)

Com mostra la figura, dues carregues puntuals de signe oposat, g; =2 nCi gz = - 1 nC, ocupen
els dos vertexs inferiors d'un triangle equilater de 4 cm de costat.

a) Quin és la diferencia de potencial electric Va - Vo entre I'origen de coordenades O i € veértex
superior A?

b) Quin és el camp eléctric a punt A?
c) En quin punt de I'espai és nul el camp eléctric?

y
A
,I \\\
4 cm / \\4 cm
// \\

/ \

7/ \\
/ \ X

¢ o
o} @) 02

Problema 2 (30% de|'examen parcial)
Considereu els dos circuits de lafigura.

a) Quina és la carrega del condensador de 100 n¥ del circuit de la dreta, un cop assolit € regim
estacionari?

b) Determineu I'equivalent Thevenin entre elsterminals Ai B del circuit de I'esquerra.

c) Si connectem el termina A del circuit de I'esquerra amb € terminal M del circuit de ladreta, i
B amb N, quina intensitat circulara, i en quin sentit, per la resistencia de 18 W, un cop assolit €l
regim estacionari?

3W 15w 18 W
=W
VT 10W 100nF —— 4W
____6V
W 1 8W m—
20V oy

Lesnotes sortiran e dimarts 28 d'abril.

La revisié de I'examen es fara el dimecres 29 d'abril en sessions de mati (11:00-12:00) i tarda
(15:00-16:00) a I'aula B4-212, al segon pis del M odul B4.

(Darrerahi hal'examen de practiques de laboratori)



Examen de practiques de laboratori - 17 d'abril de 2009

MMAG, CAL. COMPONENT

FAFArTE LS .
n2v

A la figura de I'esquerra es veu la pantala d'un
oscil-loscopi que mostra e senya de I'ona
acustica que capta un receptor connectat al canal |
(CH.1).

A lafigura de sota és veuen els comandaments de
I'oscil -loscopi, on la posicié de la base de temps i
els coeficients de deflexié sindiqguen amb una
ratlla negra.

a) Quin és el periode del senya?

b) Si la base de temps i € coeficient de deflexid
tenen un error del 3%, quin error fem en la
mesura del periode?

20 MHz Oscilloscope || i = @
NNE03s R b ficd ¢) Expresseu correctament € resultat de lamesura
del periode amb el seu error.
POWER o i -
aomiclf mt L1 H .'l" 31;:: TIME ! DIV. ﬂ.T-H'D'!‘tl'nl.
- —| nOFF -,.' —|
TV: H
P08, oy -l LEVEL
TR I I
" ® g <8
INTENE. TRIG
HOLD TRIG. INP.,
100 Vp maw
FOCUS OFF AC &
-'-.. m "'r
; ’ i- r HF
& & o (o
St |
e
¥-POS, 1 VOLTS ' DIV, VOLTS ! DIV, ¥-POs, 1
I 3 5 .2 1
ey 4 4 I!I 1 i i
R 1 VAR, R
\ GlM g 3 =
INVERT - a_ R = . | a'. i INVERT
= B et 5 =
: 5 ¥l
L ? J = cAL ij Ll
CH. | 1 0 10 10 cH. N
VERT. INP W @ 5  m¥ VERT.INP
1ML 1 30 pF i B il 1ML 1 30 pF
. 400 ¥p ; 400 vp
el g e CH KIl' DUAL “ADD . . oy ol
L gac | [T] [0 [} AeE L]
i oo oD
TRIG. ' LCHCIPJ HOR. gy INF,




Respostes correctes deles questions del test (40% del'examen parcial)

Questiéo | Model A | Model B
1 C a
2 d d
3 a b
4 b C
5 d d
6 b C
7 a d
8 b b
9 C b
10 C a

Raonaments.

1

2. Elspunts A, B i C estan alineats amb les carregues q i 4q, de manera que € camp creat per
cadascuna d'aquestes carregues en aguests punts és en la direccié horitzontal. En canvi, €l camp
creat pel pla és en la direccié vertical. Per tant, el camp del pla no pot contrarestar a de les
carregues (tenir el mateix modul i direcci6 perd sentit oposat) en cap dels tres punts.

3. Al circuit shade satisfer e=RI + R

QuanR=300i1=4A, e=4rR+120
QuanR=200i1=5A, e=5R+100

Per tant, 5R+ 100=4R+ 120® R=20W® e=5R+ 100=200V

4. Si laintensitat que circula per I'amperimetre (en série amb laresisténciade 24) és1, = 0.48 A,
i ladiferénciade potencial queindicael voltimetreésVy- V=12V,
shade satisfer Viy- Vn = (24+Ra)Ia® 12 = (24+Ra)0.48 ® Ra=(12/0.48)-24=1W

5.

6.VB—VC:VD—VT:(2k\M(1mA):ZV ; VA—VB:VC—VD:0.7V ; VT:0
Vp=Vp-Vr=2V ; Vc=Vc-V7=2+07=27V ; Vg=Vg-V1=2+07+2=47V

7. Si circula corrent sera en sentit horari, e diode de I'esquerra estara polaritzat directament i la
sevatensio sera Vy= 0.7 V, i e de |la dreta treballara a la zona Zener i la seva tensio sera V.
Perque aix0 sigui possible Vi, > V3 +Va=0.7V +10V =10.7 V

8.1s=(5V — 0.7 V)/(86 kW)= 0.05 mA =50 mA ® Nomeés pot treballar als punts B o D.
Si treballa a punt D, esta en activaamb Ic = blc = 5 mA, la qual cosa no és possible perque
implicariaVee = (5V) — (1 kW)(5 mA) =0 V. Per tant esta en saturacié aB.

9.1=(5V - 0.7 V)/(200 kW) = 0.0215 mA.
En saturacio sha de satisfer Ic <blg=2.15mA ambIc=(10V - 0.2 V)/R: = (9.8 V)/Rc.
Per tant, (9.8 V)/Rc <2.15mA ® R:>(9.8V)/(2.15 mA) = 4.56 kW

10. Com que hi ha el diode, el transistor estaen tall quan Vin <1.4V.

Si Vin>1.4V, estaen activa o saturacio. En saturacio Ic = (5V — 0.2 V)/(1 kW) = 4.8 mA
S Vihn=5V,lg=(5V - 1.4V)/(10 kW) = 0.36 mA.

SiVin=3V,1g=(3V - 1.4 V)/(10kW) = 0.16 mA. Si estésen activa, Ic =blg =16 mA i
Vece=5V — (L kW)(16 mA) =- 11V, laqual cosa és absurda. Per tant, no esta en activa.



Resoluci6 del problema 1 (30% del'examen parcial)

Com mostra la figura, dues carregues puntuals de signe oposat, g; = 2 nCi gy = - 1 nC, ocupen
els dos vertexsinferiors d'un triangle equilater de 4 cm de costat.

a) Quin és la diferencia de potencial electric Va - Vo entre I'origen de coordenades O i el vertex
superior A?

b) Quin és el camp eléctric a punt A?

c) En quin punt de I'espai ésnul el camp eléctric?

E
y A
Ea
I’lé +yi =rli ® yA:\/rli\- rlé :\/42' 22 =x/ﬁ=2\/§cm
SIVE
P # Ya = (4 cm) sin60° = (4 Cm)g = 2\/§ cm
ra=4cm/ - fa=4cm
Ya:
/ILI\\ 600 ': 600/ \)\\ d > P
¢ L ! .<_ _______________________________________ - X
ql <_ _______ >O<_ _______ > q2 E2P ElP

ro=2cm ryp=2cm

A)ra=ra=410%m ® Via=kgu/ria=9 10°2 10 %)/(4 103 =450 V
v2A = kq2/r2A = 9’ 10°- 1 10 9)/(4’ 10 2) =-225V

r10=ro=2"10%°m ® Vio=kq/rio=9 109(2 10 9)/(2 10 ): 900 V
v20 kgpolroo = 9 109( 110 )/(2’ 10 ) - 45ov

|VA-VO:(225V)—(450V):-225V|

b) ria=4cos60Pi +4sin60°j = (2i +2+/3j) cm ® flAzrl—A= 0S60°i +sin60°j = 1i + 3]

1A
on= - 4c0s60°1 + 451n60°] (-2|+2\@J)cm® rZA:rZ—A: c0s60°i +sin60°j = l|+ﬁ’J

PN

T, S

E,=kXf =9 10° (2, 192 )2(2 +32}) =11250(%i +£j) = (5625|+97428])N/C

| I/ (4” 10'%)

E, =kt =9 109@( 1i+ %) = - 5625(- 1i + ) = (2812.5i - 4871.4)N/C|

| K2, (4” 10'%)? |

__________________________________________________________________________________________________________________________________

| Ea = EsatEoa = (5625i+9742.8))+(1812.5i- 4871.4)) = (8437.5i+4871.4j) N/C|

c) Perqué E = E1+E; sigui nul, E; i E> han de tenir la mateixa direccid (només és possible al'eix
de les X), sentits oposats (no passaentre . i 0), i € mateix modul (només pot ser a la dreta de
02, perque g; > |gz] implica que E; sempre és més intens que E; I'esquerra de q,). Per tant, en €
punt P de I'eix de les x, a una distancia d a la dreta de g, (veure la figura), on E;p i Eop €5
contraresten, sha de satisfer
a fld) =k '322 l® quf = [gal(a+d)2 ® 2P = (4+d)2 ® 2% = 16+8c+P ® o~ 8d- 16=0®
-(-8) (- 8) - 4(-16) _8+/64+64
2

2
De les dues solucions possibles només hem considerat |a positiva perque d és un valor absolut.

® d= =9567cm ® |P(11567 cm, 0)]




Resoluci6 del problema 2 (30% del'examen parcial)

Considereu els dos circuits de lafigura.

a) Quina és la carrega del condensador de 100 nf= del circuit de la dreta, un cop assolit €l regim
estacionari?

b) Determineu |'equivalent Thevenin entre elsterminals Ai B del circuit de I'esquerra.

c) Si connectem € terminal A amb el terminal M del circuit de la dreta, i B amb N, quina
intensitat circulard, i en quin sentit, per la resisténcia de 18 W, un cop assolit € régim
estacionari?

3W 15W 18W
vy —
I a
VT 10w 100 nF —— |al 4w T
4+— PR B
T 'bl — 6V
7W Ep—— 8W l ____50nF T
0V 5y 1,
E — —

a) Un cop assolit € regim estacionari (les intensitats son constants) a circuit de la dreta, no
passa corrent pels dos condensadors (ja shan carregat completament) i, com sindicaalafigura,
nomes pot circular una Unicaintensitat 1, per labateriai lesresistenciesde4i 8 W,

la=(6V)/(AW+8W) =05A
Llavors el voltatge V al extrems del condensador de 100 nF és el delaresistenciade 4 W,
V=Rl;=(4W)(05A)=2V ® |Q=CV=(100nF)(2V) =200 nC|

b) Al circuit de I'esguerra, com sindica alafigura, només circula un anic corrent en sentit horari
per les bateriesi lesresistenciesde 3, 71 10 W, laintensitat del qual és

Ib=(30V = 20V)/(3W+7W+10W)=0.5A ® | e =(Va- Ve)co=(20V)+(10W)(0.5A) =25V |

3W 15W Laresistencia equivalent Thévenin és I'equivalent entre Ai B quan

les fems de les bateries son nul-les, és a dir, lade la combinaci6 de

A l'esguerra. Lesresisténcies de 3Wi 7 W (equivalents aunade 10 W

7W 10W perquée estan en serie) estan en para-lel amb la de 10 Wi son
g equivaentsa(L/10+1/10) !=5Wens&rieamblade 15 W

Per tant, el circuit de I'esquerra és equivalent a una bateriade 25 V (amb e born negatiu a punt
B) en serie amb una resistéencia de 20 W, com sindica ala part esquerra (entre A1 B) del seguient

circuit. 20W | 18 W
c) Un cop assolit € regim estacionari, com que G
pels condensadors no passa corrent, €l circuit de
la dreta és equivalent al que hi haala part dreta
(entre M i N) del circuit del costat, equivalent a
la connexio dels dos circuitsinicials.

En aguest nou circuit, €l voltatge alaresistenciade 12 W (equivalent alesde 4 i 8 Wen serie) és
de 6V (perque labateriade 6 V no téresistenciainternai, per tant, ésideal).

Llavors, € voltatge als extrems de laseriede 20i 18 Wés Vg—Vy=(25V)- (6V)=19V
| laintensitat que circula per laresistenciade 18 Wés \ I =(19V)/(20W+18W) =0.5A |




Resoluci6 de |'examen de practiques de laboratori - 17 d'abril de 2009

KRG,

FAAArTE LS CAL, COMPONENT

A la figura esguerra es veu la pantalla d'un
oscil-loscopi que mostra e senya de I'ona
acustica que capta un receptor connectat al canal |
(CH-1).

A lafigura de sota és veuen els comandaments de
I'oscil -loscopi, on la posicié de la base de temps i
els coeficients de deflexié sindiquen amb una
ratlla negra.

a) Quin és el periode del senya?

b) Si la base de temps i e coeficient de deflexio
tenen un error del 3%, quin error fem en la
mesura del periode?

nzv
N NMz0se e 2w 0 @ c) Expresseu correctament €l resultat de la mesura
L (g TESTER
del periode amb el seu error.
POWER - ; .
el | X-¥ 311:? TIME | DIV. AT/NORRM,
= : s 5.2 ki
S -
TV: H ‘ “H
XPOB. 1. v 5 Y/ 10 LEVEL
TR — 10 5
e | o || ST 2 |
& i S 1 =
INTENS. TRIG. .4 = 5
ORD £, TRIG. INP.
[ == T
FOCUS OFF AC | s (=21} ws R S
- DG o
.- ‘. HF + CAL
' - LF 5 J'
3 P
ahE
Y-POS. | VOLTS | DIV. VOLTS | DIV. Y-POS. Il
I TR = e
1 1 EI 1 A
VAR.
N\ GAIN ;
2 kS0 -y . 5D
INVERT . a y () : a. INVERT
£ [ l\._:_'___l
_] = J = can OF f s ]
[
CH. | 1 0 i 10 CH. Il
VERT. INP v w5 W VERT.IMP
18I0 30 pF Ly i B il o 18N 30 pF
= 2090 aaa
gt guuc | CH MITDUALEADD | o oy ko
- L A J J J AT [ ]
i oo oD
g, i Lewor H R, i INP.
a) Labase detemps (TIME/DIV) és B =5 n¥/div

Ladistancia entre dos maxims consecutiusés L =5div

Per tant, €l periode del senyal és
; =01dv ®

| T =BL = (5 n&/div)(5 div) = 25 ns|

e, =T e’ +e>, =(25us)v0.03 +0.02° =0.9014 ps » 0.91 ns

c) Aproximant I'error per excés a dues xifra significatives, | T =(25.00£0.91) rrs|
Aproximant |'error per excés a unaxifrasignificativa escriuriem T = (25+1) ns




