EXAMEN FINAL DE FiSICA - 24 GENER 2005

Problema 1
Donat el circuit de la figura
a) Determineu el circuit equivalent Thévenin entre els punts a i b.

b) Si connectem un condensador de capacitat C = 6nF entre els punt a 1 b, quina carrega adquirira i
quant valdra l'energia emmagatzemada? (Suposeu régim estacionari.)

| e=12V R =10Q
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Problema 2

En el circuit de la figura els parametres caracteristics del transistor son Vr = 1V i K=200 pA. Trobeu
Vs, In, Vo 1 digueu la zona de treball del transistor quan

a) Rs=0

b) Rs =5 kQ

VGG:8V




Problema 3

Disposem d'una sonda Hall calibrada de manera que apareix una diferéncia de potencial entre els seus
extrems (tensid Hall, Vi) de 1 V si es troba en preseéncia d'un camp magnétic -perpendicular a la sonda-
de valor B=0.01T.

Volem usar aquesta sonda per determinar, de manera aproximada, quin corrent eléctric circula per un fil
infinitament llarg. Per aixo col-loquem la sonda a una distancia d = 5 cm del fil (veure figura) i mesurem
Ve=Va—Vg=—1mV.

a) Considerant que la sonda és molt estreta (la distancia entre A 1 B és molt petita, de manera que el camp
magnetic produit pel corrent del fil infinit és practicament constant dins la sonda), quin és el corrent
aproximat, I, que circula pel fil infinit?

b) Justifiqueu quin és el sentit del corrent I de 1’apartat anterior, si dins la sonda Hall hi ha un corrent
eléctric format per electrons que van de C cap a D.

Problema 4

Una emissora maritima emet ones e.m. de radio, de frequeéncia f = 156.45 Mhz, amb una poténcia mitjana
de 25 W. Considerant les ones esferiques:

a) Calculeu quins so6n els valors, en un punt Q situat a una distancia de 1.5 Km de l'emissora, de la
intensitat mitjana de I’ona e.m. i del camp electric maxim.

b) Es vol captar el senyal generat per la induccié del camp magnétic de 1’ona e.m. en una espira circular
de 0.2 m? de superficie, que actia com antena del receptor. Suposant que I'antena se situa
perpendicularment al camp magnétic determineu la maxima distancia a la que es podra captar el senyal si
el receptor necessita -per a operar correctament- una f.e.m. induida amb una amplitud més gran que
0.0025 V.

Notes:

. Tots els problemes puntuen igual

. Feu els problemes en fulls separats

. Poseu el vostre codi al marge superior dret de tots els fulls

. Les notes es publicaran el dimecres 2 de febrer. La revisi6 es fara el dijous 3 de febrer en sessions de
mati (12h-13h) 1 tarda (15h-16h) a I’aula B4212 (Modul B4, segona planta).



EXAMEN DE PRACTIQUES - 24 de Gener del 2005 Cognoms i nom:
Codi:

Connectem entre els punts A 1 B de la figura una tensi6 sinusoidal de freqiiencia 500 Hz i 4V d’amplitud.
Visualitzem el senyal V,— V3 al canal I, i el senyal Vc— Vp al canal II de 1’oscil.loscopi. Pels dos canals,
la base de temps ¢és de 0.5 ms/div i el coeficient de deflexio és de 2V/div.
a) Representeu graficament V,— V.
b) Si els diodes del circuit fossin ideals (és a dir, amb tensio llindar zero), representeu Ve— Vp, tot
justificant la resposta.
c¢) Sila tensi6 llindar de cada diode fos de 0.4 V, representeu novament Vc— Vp, justificant la
resposta.
d) Si entre els punts C i D connectem un condensador de capacitat gran, expliqueu com es
modificaria el resultat Vc— Vp obtingut a I’apartat anterior.

Nota: Feu les grafiques a les graelles segiients. Els comentaris podeu fer-los al darrera d’aquest enunciat.
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Connectem entre els punts A i B de la figura una tensié sinusoidal de freqliéncia 500 Hz i 4V
d’amplitud. Visualitzem el senyal V4 — Vg al canal 1, i el senyal Ve— Vp al canal IT de I’oscil.loscopi.
Pels dos canals, la base de temps és de 0.5 ms/div i el coeficient de deflexi6 és de 2V/div.

a) Representeu graficament Va— Vg,

b) Si els diodes del circuit fossin ideals (€s a dir, amb tensi6 llindar zero), representeu Ve — Vp, tot
justificant la resposta.

c) Si latensid llindar de cada diode fos de 0.4 V, representeu novament V¢~ Vp, justificant la
resposta.

d) Si entre els punts C i D connectem un condensador de capacitat gran, expliqueu com es
modificaria el resultat Vc— Vp obtingut a ’apartat anterior.

Nota: Feu les grafiques a les graelles segiients. Els comentaris podeu fer-los en aquest mateix full.

VoV

3 VAVE: Ve-s

c)

o) F=BmHz = .ﬂu..w.umx;.n.

e de 0.m§h\Ln: =y k= wm\(.um.)?._..?r. e who. b4 divinee
how taowbals,

i il
Esseat ﬁ_ntx.wmwfkr do bV < L ronﬁ.cf@.}r. Ao daf ck\,.”B.F
a 2 dAvistows veaTu i

o la bam e _..Q\.\(Qb\..

do Wg 1 & wadkim e Tiobe

x R =
‘) npﬂwc..f o lo dasposa o ded  pon

-V . & neqeb
rv Verly e k ﬂ..rolnﬁoﬁ ' ovie- Pu.tSmLo._:or —

do dxvdhen - Es wn vechs
ostrwpw_ﬂcro.. do 4V.

. i3
dualtr a .2V
) L gumnplitnd de Ve -V & 7% (.

‘ s Vo= 04V, BEw s intenvada
Pngnr ode dMde e Vr ) o
Ao .ﬂlgﬁw R 4(@( f<>||<¢f A.O.m ) a len hhov

Vo-Vy = 0.

p =
d) ngng WA & nade _\(oﬁn+¢qsfu9.o( a (N<o...£Ln
£l comdamsodn e Ganrgetiac dos came oo
o comataudd do _m.m\rs.(ob RC ome, pea Ooﬁn‘.}% .
no 7?:\3&. amaban & c?_,oﬂw _z\,o-rc.\.\ Be. Oo nA- .
El covvemt h\,\rm corualames  poa R & po

09\_.._1\.;.._\(_\...



