Cognoms i nom: Codi:

Examen final de Fisica — 16 de gener de 2006 (A)
Test (50% examen final)

Nota:

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes qiiestions tipus test s’avaluen de la manera segiient:
Resposta correcta: (1 punt), incorrecta (-1/3 punts) i en blanc (0 punts).

1. Una carrega g esta situada al centre d’un cub. El flux electric ¢ a través d’una de les cares del cub és:

a)$¢=0
b) ¢ > g/e
¢) ¢ =qle

d) ¢=0q/(6) <

2. Un condensador de plaques paral-leles, separades per aire, es connecta a una bateria i adquireix una
carrega de 150 uC. Mentre es manté la connexi6 a la bateria, s'introdueix un material dielectric que omple
la regi6 entre plaques i que produeix una carrega addicional de 150 uC. Quina és la constant dieléctrica del
material?

a) 0.5

b) 1.5

c)2 «—
d)4

5V

3. Els parametres caracteristics del transistor del circuit de la figura son: una
tensio llindar 7, = 0.7 V, un factor de guany = 100 i una tensi6 de saturacio

Vera = 0.2 V. El circuit esta dissenyat per funcionar com una porta NOT.
Quins son els valors de les intensitats que entren per la base i pel col-lector?

1 kQ
Vout

) [, =0ilc=0 10k

- o 5V p=100
b) Iz=0.43 mAil-=43 mA Versa= 0.2V
) ;=043 mAil-=48mA « V,=0.7V ’

d)lr=5mAil-=0.2mA

4. El transistor del circuit de la figura té una tensio llindar Vr =2V

5V
1 un parametre caracteristic K = 10 mA. Si el corrent del drenador és
Ip =3 mA, el transistor treballa a la zona

- out

a) de tall

b) activa o saturacio

¢) inversa SV i
d) ohmica <~ —L



5. Quan el corrent que circula per una bobina es duplica, I’energia emmagatzemada per la bobina:

a) es duplica

b) es redueix a la meitat

¢) es quadruplica «—
d) es redueix a la quarta part

6. Una bobina cilindrica t¢ N = 100 espires, radi » =4 cm 1 una resisténcia R = 32 Q. La bobina es troba
immersa en un camp magnetic extern, paral.lel a 1’eix de la bobina, uniforme en I’espai i variable en el
temps, B(t) =100 t /n (totes les magnituds expressades en S.I.). El corrent induit a la bobina és:

a)/[=0A
b)/=05A <«
c)/[=10A
d)/=20A

7. Apliquem un potencial altern d’amplitud ¥, = 75 V a un circuit amb tres elements R, L, C en scrie. Les
impedancies son respectivament 40, 50 1 80 €. Si mesurem I’amplitud de la diferéncia de potencial en els
extrems de la bobina, el resultat sera:

a) 75V «—

b) 752V

¢) 75\2 'V

d) Cap de les anteriors

8. Considereu un circuit RLC série connectat a un generador de corrent altern amb la freqiiencia de
ressonancia. Quina de les segiients afirmacions és certa?

a) El factor de poténcia és 0.

b) La tensié i la intensitat que subministra el generador estan en fase. “«—
¢) La potencia mitjana dissipada al condensador €s més gran que a la resisténcia.

d) La potencia mitjana dissipada a la bobina és més gran que a la resisteéncia.

9. Sabent que el camp eléctric associat a una ona electromagnética plana, harmonica i linealment polaritzada
¢s de la forma E(x,?) = E k sin(kx-wf), determineu quina de les segiients afirmacions és certa:

a) 1’ona avanga segons el sentit negatiu de I’eix x 1 el camp magnetic associat és B(x,f) = — Boj sin(kx-wr)
b) 1’ona avanca segons el sentit negatiu de 1’eix x i el camp magnetic associat €s B(x,f) = By j sin(kx-wr)
¢) ’ona avanga segons el sentit positiu de 1’eix x i el camp magnétic associat €s B(x,f) = — By j sin(kx-wr) <—
d) I’ona avanga segons el sentit positiu de I’eix x i el camp magnétic associat és B(x,7) = By j sin(kx-wr)

10. Una emissora de radio emet uniformement en totes direccions. Si estem a 100 m de la font, la intensitat
que rebem és I; = 0.1 W/m’. Quina sera la intensitat que mesurarem si ens allunyem fins una distancia de
200 m de la font?

a) 0.025 W/m®> <«
b) 0.05 W/m’

¢) 0.1 W/m?

d) 0.0125 W/m?



Cognoms i nom: Codi:

Examen final de Fisica — 16 de gener de 2006 (B)
Test (50% examen final)

Nota:

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.

Aquestes qiiestions tipus test s’avaluen de la manera segiient:
Resposta correcta: (1 punt), incorrecta (-1/3 punts) i en blanc (0 punts).

1. Una carrega g esta situada al centre d’un cub. El flux electric ¢ a través d’una de les cares del cub és:

2) ¢ =q/(6 &) <«

b) ¢ > q/e
©) ¢ =q/e
do=0

2. Un condensador de plaques paral-leles, separades per aire, es connecta a una bateria i adquireix una
carrega de 150 uC. Mentre es manté la connexi6 a la bateria, s'introdueix un material dielectric que omple
la regi6 entre plaques i que produeix una carrega addicional de 150 uC. Quina és la constant dieléctrica del
material?

a) 0.5

b) 1.5

c)4

d)2 <~

5V

3. Els parametres caracteristics del transistor del circuit de la figura son: una
tensio llindar 7, = 0.7 V, un factor de guany = 100 i una tensi6 de saturacio
Vera = 0.2 V. El circuit esta dissenyat per funcionar com una porta NOT.
Quins son els valors de les intensitats que entren per la base i pel col-lector?

1 kQ
Vout

a)lp=011=0 10 kQ

. 5V p=100
b) ;=043 mAi1lc=4.8 mA « Versa= 0.2V
¢)I[z=0.43mAil-=43 mA V,=0.7V ’

d)lr=5mAil-=0.2mA

4. El transistor del circuit de la figura té una tensio llindar Vr =2V

5V
1 un parametre caracteristic K = 10 mA. Si el corrent del drenador és
Ip =3 mA, el transistor treballa a la zona

- out

d) de tall

a) ohmica «—
b) activa o saturacid
¢) inversa SV :ﬂ



5. Quan el corrent que circula per una bobina es duplica, I’energia emmagatzemada per la bobina:

a) es redueix a la quarta part
b) es redueix a la meitat

¢) es quadruplica «—
d) es duplica

6. Una bobina cilindrica t¢ N = 100 espires, radi » =4 cm 1 una resisténcia R = 32 Q. La bobina es troba
immersa en un camp magnetic extern, paral.lel a 1’eix de la bobina, uniforme en I’espai i variable en el
temps, B(t) =100 t /n (totes les magnituds expressades en S.I.). El corrent induit a la bobina és:

a)I=05A <«

b)I=0A
)I=10A
d)I=20A

7. Apliquem un potencial altern d’amplitud ¥, = 75 V a un circuit amb tres elements R, L, C en scrie. Les
impedancies son respectivament 40, 50 1 80 €. Si mesurem I’amplitud de la diferéncia de potencial en els
extrems de la bobina, el resultat sera:

a) 75\2 V

b) 752V

¢) 75V  «

d) Cap de les anteriors

8. Considereu un circuit RLC série connectat a un generador de corrent altern amb la freqiiencia de
ressonancia. Quina de les segiients afirmacions és certa?

a) El factor de poténcia és 0.

b) La potencia mitjana dissipada a la bobina és més gran que a la resistencia.

¢) La potencia mitjana dissipada al condensador €¢s més gran que a la resisténcia.

d) La tensi6 i la intensitat que subministra el generador estan en fase. «—

9. Sabent que el camp eléctric associat a una ona electromagnética plana, harmonica i linealment polaritzada
¢s de la forma E(x,?) = E k sin(kx-wf), determineu quina de les segiients afirmacions és certa:

¢) I’ona avanga segons el sentit negatiu de I’eix x 1 el camp magneétic associat és B(x,) = Byj sin(kx-wr)
d) [D’ona avanca segons el sentit negatiu de 1’eix x i el camp magnetic associat €s B(x,7) = — By j sin(kx-wr)
¢) I’ona avanga segons el sentit positiu de 1’eix x i el camp magnetic associat €s B(x,f) = By j sin(kx-wr)

d) I’ona avanca segons el sentit positiu de 1’eix x 1 el camp magnétic associat €s B(x,t) =By j sin(kx-wr) <

10. Una emissora de radio emet uniformement en totes direccions. Si estem a 100 m de la font, la intensitat
que rebem és I; = 0.1 W/m’. Quina sera la intensitat que mesurarem si ens allunyem fins una distancia de
200 m de la font?

a) 0.05 W/m?

b) 0.025 W/m* «
¢) 0.1 W/m?

d) 0.0125 W/m?



Examen Final de Fisica - 16 de Gener de 2006

Problema 1 (25% examen final)

a) Donat el circuit de la figura, indiqueu quina intensitat circulara pel diode Zener.

b) Connectem una resisténcia R4 entre els punts A 1 B (en paral.lel amb el diode Zener). Quin rang

de valors de R, fara que el diode Zener no condueixi?

R; =40 kO

Nota: Us pot ser util trobar 1I’equivalent
Thévenin de la part de circuit a I’esquerra

dels punts 4 1 B. &§=30V ]

R1 =20 m% R2

82:10\/

=20 kQ ;

A

AN

ijvfsv

Problema 2 (25% examen final)

Un fil conductor rectilini molt llarg, situat sobre 1’eix x, transporta un corrent /; =5 A en el sentit
negatiu de I’eix x, tal com s’indica al dibuix. En les proximitats, i en el pla xy, es troba una espira
circular de radi R = 10 cm, amb el seu centre situat al punt C(15,15,0) cm per la qual circula un

corrent d’intensitat /; = 1 A en sentit horari. Trobeu:

a) el camp magnétic B al centre de I’espira.

b) La forga que actuaria sobre un electrd ( g. =- 1.6 10" C ) en el moment de passar pel centre de

I’espira amb una velocitat
b)) v=2im/s b)) v=2jm/s bs) v=2km/s

c) El valor de la coordenada y’c on caldria posar el centre de I’espira per tal que el valor del camp

magnetic al seu centre fos nul.

Y A

Ye

Notes:

-. Feu cada problema i I’examen de practiques en fulls separats
-. Poseu el vostre codi al marge superior dret de tots els fulls

-. Les notes es publicaran el dimarts 31 de gener. La revisié es fara el dijous 2 de febrer en sessions de mati
(12h-13h) i tarda (15h-16h) a ’aula B4212 (Modul B4, segona planta).



Examen de Practiques — 16 de Gener de 2006

Tenim un circuit serie RLC connectat a un generador de funcions amb senyal sinusoidal. Amb un
oscil.loscopi visualitzem la diferéncia de potencial V; als extrems de la resisténcia R (canal I) i la
diferéncia de potencial subministrada pel generador V¢ (canal II), tal com es veu a la figura. La base
de temps marca 0.2 ms/div i els coeficients de deflexié 0.2 V/div (canal I) i 1 V/div (canal II). Amb
el multimetre hem mesurat la R i hem trobat R = 200 Q. Determineu

a) El periode T'i la freqiiéncia f del senyal subministrat pel generador.

b) L’amplitud V; de la diferéncia de potencial del generador.

c) L’amplitud Vzy de la diferéncia de potencial a borns de la resisténcia.

d) L’amplitud /, de la intensitat que circula pel circuit.

e) El desfasament ¢ entre la diferéncia de potencial del generador i la intensitat. Qui avanga?

Justifiqueu breument cada resposta.

7 T / \ VR (Canal I)

a Vi (Canal 1)




Problema 4 —

€|:3DU_]: I (5%
o) Hipstes ¢ Disde Zenea wuo comcdielx
R, T R
€-&8, =(R+R, )T = 8
—_> I = E ~E2 = 30-1{o = 0.5 wmA
Ri+R~ 405103
?e.vue/\ COVLMAA' "
(VA—‘/B),: 52_+ R, I = 40-{-40:,‘201/ —p im—«_—\___"
i = Vn
—1
RT"IA:('((?“—;;) +23:5—0‘<R
Hewmn trolat ,Q‘eﬁ/«v;uq‘w{ TLLE_/VEAA—CV\ 2 { VTlA =20V
eutre 2lg  ferms mods A < R Rrw =50 ke
Are  trobeun OV«Aum_ Ia Lranla ‘ad ilode 2 eumen:
a-Vg = Vo= Vg - By Ip —»
Ig- V- Va - 20-5 _ 03mA ’
R A = RS "
‘a) El 2Zewer uwo tovduie. g fui
. ¥ RTL\ A
\/,mL = Rq elr ot
B
B
24 vean Pw—w VA‘VB < \/2 .
/
I.‘ = Vr"\ VA_V_B =, RL’ L — _£Z_L___ \/TL- < \/Z
Rt[,.‘i'lelf RTl.\i-Rg_’

VTI«-—-V&




ProE\ewla 2. '—*Il

@) C (15,15,0) wm LA Ll ned
< X

R =10 cun § I,l:SA',.Ez_;'{A / Ii
2
Ec: foa Ly (k) ¢ pale (-k) < 129.5x 107 T (~L-‘=‘)I
2"!"3_ ZR
b) F = ?&A;xér

(=16 id] De 2l 429,50 f0~T N £ F i (-23)

L>1') f‘:1 =
— 4 bl =N cf) = 4.7%.10*%m

= A ~“\ -Lf A
_Lt\’il'/fo.Io 29“ (JX(“k)) —_ LI'JLILHIOZI\/ 4_,7

lﬁf_) F?_ =

by)| F3= 0 |, doue SxB =0
c) /\'-o I:l + o L2 =0 = _5._ = "'4'— —
2]’(‘:}_ 2R ﬁa R

=p ?:—‘5__._}2" —p La:—"sqj. C—M;J

I




Exausen olo ;)r&c;\-cv,\,e,, =

-
B

u;

]

s iR

|-

Vg = CAnVAL T

V Generador = CAMNALTL

Grafica.
Enmmuat . CoeF.'u.‘w“S Jxﬁ/wo’ . B - 0.2014:/4&_'\/ L=54div
f= 02V /iy | D=2V
Ag = iV/aL{J Hx= i
H[[: LloLk\/
o) T=B.L , L=58bdv =5| T=108ms
?: —'11: = 925.9 Wz

b) Vo< AL H= 4V (Hp= 4 div)

o) Va,= Ap.Ho= 054V (Hy = 2Fiv)
d) To= Meo = 0:54V - 23 mA
R 2001
L _ D -~ D = 1.2
Vot < il A . B =YD

o

m) = 1,396 rad = ®0

VR O VAMGC re/;)am:f‘g \G/em 7 }-.—;} I AVaiNga V‘e/)f-e_c[‘e \/

(et md, o I’u%fm)



