Cognomsi Nom: Codi:
Examen final de Fisica - 8 de gener de 2007 Model A

Questions (30% de|'examen parcial)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes gliestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Considereu les dues carregues puntuals, digua valor FAEN

absolut i signe oposat, que hi ha als vertexs inferiors del / \

triangle equilater de la figura. Digueu quina és la direccié i / \

sentit del camp eléctric en el vértex superior. / \

a) Vertical i sentit descendent. / '

b) Vertical i sentit ascendent. / \

c) Horitzontal i sentit cap al'esquerra. 0 @ -----=---mmmmmmeme- ®-q
d) Horitzontal i sentit cap aladreta. -

2. Considereu dues superficies esferiques concentriques, una amb un
radi € doble de I'altra, i una carrega puntua g a centre, tal com - |R=2R;,
sesquematitza a la figura. Quina relacié hi ha entre el flux del camp . N
eléctric f; através de la de radi més petit i e flux f, através de lade
radi més gran?

a)f,=4f \ .
b)f,=2f
c)f,=f1 = e
d)yf,=1,/2

3. Carreguem un condensador de plaques paral-leles, de capacitat Co, tot connectant-lo a una
bateria de fem e. Una vegada carregat, €l desconnectem de la bateria i dupliquem la separacié
entre les plaques. Quina de | es seglients afirmacions és certa?

a) Lacarregade laplaca positiva es redueix ala meitat.

b) El camp eléctric entre plaques es redueix ala meitat.

c) Ladiferenciade potencia entre les plagues esduplica. =

d) L'energiadel condensador no varia. 12V

4. Considereu € transistor de la figura i digueu Rc =2 kW
quina afirmacio és certa

a) Quan Vip =5V treballaen saturacio. - Rs = 20 kW Vy=0.7V
b) Quan Vi, =2V treballaen lazonaactiva Vi b =150
c)QuanVinr=1V,Vce=02V. Veesr = 0.2V

d) Quan Vi, =0V treballaen saturacio.

5. A quina porta logica correspon € circuit de la 12V
figurasi Vai Vg podenvaler 0012V?

a)AND -

b) OR

¢) NAND v
d) NOR A ‘ Vou

VB_K_

(continua darrera)



6. La figura representa dos fils conductors rectilinis molt llargs perpendiculars al A la
pla del paper i separats una distancia a. Pel fil superior circula un corrent a/3

dintensitat |, cap a dins del paper. Quin sentit ha de tenir i quan ha de valer la )'“ P
intensitat I, de I'altre fil perque el camp magnétic resultant en € punt P sigui nul ? I
a) lp = 1,/2 cap aforadel paper. 2a/3 : :
b) I, = 14/2 cap adins del paper. : l
c) Ip = 21, cap aforadel paper. Vd) I

d) I, =2l capadinsdel paper. -

7. Per un fil recte molt llarg circula un corrent en sentit ascendent d'intensitat
I. Com sindica a la figura, a costat hi ha una espira rectangular, amb dos
dels seus costats paral-lels al fil. Quina de les afirmacions seglents és certa? | 1
a) Si | augmenta, al'espirasindueix un corrent en sentit antihorari. -

b) S I'espira es mou para-lelament a fil, sindueix un corrent en sentit
horari.

¢) S I'espirasapropaadl fil, sindueix un corrent en sentit horari.

d) Si | disminueix, al'espirasindueix un corrent en sentit antihorari.

8. Considereu una ona el ectromagnetica harmonica, planai linealment polaritzada. Digueu quina
afirmacio ésFALSA:

a) El vector de Poynting és perpendicular a camp electric.

b) El vector de Poynting és paral-lel a camp magnetic. -

c) El vector de Poynting és paral-lel aladireccio de propagacio de l'ona.

d) El vector de Poynting té la mateixa direccio i sentit que lavelocitat de I'ona.

9. Un feix de llum no polaritzada d'intensitat |y travessa dos filtres polaritzadors disposats de
manera que els seus eixos de transmissio (també anomenats de polaritzacio) formen un angle de
60°. Si | éslaintensitat de lallum després de passar pels dos filtres, quant val 1/15?

a) 1/2

b) /3

c) 14

d) 1/8 -

10. Considereu dos focus emissors d'ones el ectromagnetiques coherents que emeten en fase. S
d; i dy sOn les distancies dels focus a un punt P, guina de les afirmacions seglients és FALSA?

a) Sidy- d; =0, a punt P hi hainterferencia constructiva.

b) Sid,- d;=1/2,lesonesal punt P estan desfasades p.

c) Sidy- dy =3I, a punt P hi hainterferencia destructiva. -

d) Sidy- dy=4l,lesonesa punt P estan en fase.



Cognomsi Nom: Codi:
Examen final de Fisica - 8 de gener de 2007 Model B

Questions (30% de|'examen parcial)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Considereu les dues carregues puntuals, digua valor FAEN

absolut i signe oposat, que hi ha als véertexs inferiors del / \

triangle equilater de la figura. Digueu quina és la direccié i / \

sentit del camp electric en el vértex superior. / \

a) Vertical i sentit ascendent. ‘ )

b) Vertical i sentit descendent. / \

c) Horitzontal i sentit cap aladreta. - ( @------=-=cmcmeneeann ®-q
d) Horitzontal i sentit cap al'esquerra.

2. Considereu dues superficies esferiques concentriques, una amb un
radi € doble de I'altra, i una carrega puntua g a centre, tal com - |R=2R;,
sesquematitza a la figura. Quina relacié hi ha entre el flux del camp
eléctric f; através de la de radi més petit i e flux f, através de lade
radi més gran?

a) fo=f41/2 . A
b)f,=f; =
c)f,=2f e
d) f2 = 4f 1

3. Carreguem un condensador de plaques paral-leles, de capacitat Co, tot connectant-lo a una
bateria de fem e. Una vegada carregat, €l desconnectem de la bateria i dupliquem la separacié
entre les plaques. Quina de | es seglients afirmacions és certa?

a) Ladiferéncia de potencial entre les plagques es duplica. -

b) El camp eléctric entre plaques es redueix ala meitat.

c) Lacarrega de la placa positiva es redueix ala meitat.

d) L'energiadel condensador no varia. 12V

4. Considereu € transistor de la figura i digueu Rc =2 kW
quina afirmacio és certa

a) Quan Vi, = 0V treballa en saturacio. Rg = 20 kW Vy= 07V
b) Quan Vi, =5V treballa en saturacio. - Vi b = 150

C) QuanVin:].V,VCEZO.ZV. Vegst = 0.2V

d) Quan Vi, =2V treballaen lazonaactiva.

5. A quina porta logica correspon € circuit de la 12V
figurasi Vai Vg podenvaler 0012V?

a) OR

b) AND -

c) NOR V
d) NAND A ' Vou

(continua darrera)



6. La figura representa dos fils conductors rectilinis molt llargs perpendiculars al A la
pla del paper i separats una distancia a. Pel fil superior circula un corrent a/3

dintensitat |, cap a dins del paper. Quin sentit ha de tenir i quan ha de valer la )'“ P
intensitat I, de I'altre fil perque el camp magnétic resultant en € punt P sigui nul ? I
a) Ip = 1,/2 cap adins del paper. 2a/3 : :
b) I, = 1,4/2 cap aforadel paper. : l
) Ip = 2, cap adinsdel paper. - Vd) I

d) I, = 2l, cap aforadel paper.

7. Per un fil recte molt llarg circula un corrent en sentit ascendent d'intensitat
I. Com sindica a la figura, a costat hi ha una espira rectangular, amb dos
dels seus costats paral-lels al fil. Quina de les afirmacions seglents és certa? | 1
a) S | disminueix, al'espira sindueix un corrent en sentit antihorari.

b) Si I'espirasapropaal fil, sindueix un corrent en sentit horari.

c) S l'espira es mou para-lelament a fil, sindueix un corrent en sentit
horari.

d) Si | augmenta, al'espirasindueix un corrent en sentit antihorari. -

8. Considereu una ona el ectromagnetica harmonica, planai linealment polaritzada. Digueu quina
afirmacio ésFALSA:

a) El vector de Poynting té la mateixa direccid i sentit que lavelocitat de I'ona

b) El vector de Poynting és paral -lel aladirecci6 de propagacio de l'ona

c) El vector de Poynting és paral-lel al camp magnétic -

d) El vector de Poynting és perpendicular al camp eléctric

9. Un feix de llum no polaritzada d'intensitat |y travessa dos filtres polaritzadors disposats de
manera que els seus eixos de transmissio (també anomenats de polaritzacio) formen un angle de
60°. Si | éslaintensitat de lallum després de passar pels dos filtres, quant val 1/15?

a) 1/8 -

b) 1/4

c) 1/3

d) 1/2

10. Considereu dos focus emissors d'ones el ectromagnetiques coherents que emeten en fase. S
d; i dy sOn les distancies dels focus a un punt P, guina de les afirmacions seglients és FALSA?

a) Sidy- di=4l,lesonesa punt P estan en fase.

b) Sid;- d; =3I, a punt P hi hainterferencia destructiva. -

) Sidy- di=1/2, lesonesal punt P estan desfasades p.

d) Sid;- d; =0, a punt P hi hainterferéncia constructiva.



Problema 1 (35% del'examen)

Considereu € circuit de lafigura

a) Quinsson elsvalorsde lesintensitat |4, |2 i |3 indicades alafigura?
b) Quin és el circuit equivalent Thévenin entre Ai B?

c) Si entre A i B connectem un diode Zener polaritzat inversament, és a dir, amb I'anode (zona p)
connectat a B, quina intensitat circulara pel diode si té unatensio llindar Vg= 0.7 V i unatensio
ZenerVz=6V?

2W W
A — —
v

6 W
20V T 2W
B

a) Plantegem les equacions de Kirchhoff (recorrent les malles en sentit antihorari)

nus N: [1=1+l3 ® l3=11-15

malladreta 21+5- 613 =2I,+5- 6(11- 1)) =0 ®  61;-8l,=5

mallaesquerra: 20- 3l3- 3I;-5-21,=0 ® 6l;+21,=15
I2=1A;I1=1—63A;I3=gA

b)  em=Va Vs =20-3l; =20 31—3’ =135V

Lesdeladretade2i 6 Westan en para-lel i son equivalents aunade g’; E% :g =15W

en serie amb lade 3 Wde dalt, i sdn equivalents aunade 3+15= 45W

gue esta en paral-lel amb |'altrade 3 Wi son equivalents aunade g%+4i; =18W

ensérieamblade2 W 2+1.8=38W

\ L 'equivalent Thévenin és una bateriade 13.5 V en série amb unaresisténciade 3.8 W|
RTh =38W

K A W,
|
V:=6V /4 _-‘-_erh:13.5v

B

ey -V, _135-6
Ry,

em=135>V;=6V ® | = =197A




Problema 2 (35% de|'examen)

Dues guies conductores, de resisténcia negligible, horitzontals, para-leles i separades una
distancial = 10 cm, estan connectades, tal com sindica alafigura, per unaresisténcia R=10 W.
Aquest circuit esta tancat per una barra conductora de resisténcia R, = 2 W, que pot Iliscar sense
fregament per sobre de les guies. Tot el sistema esta en preséncia d'un camp magnétic uniforme,
B=4T, perpendicular a pladel circuit en el sentit indicat alafigura.

a) S labarraes mou cap aladreta, sindueix un corrent.
al) Digueu, tot raonant laresposta, en quin sentit circula el corrent induit.
a2) Amb quinavelocitat sha de moure la barra perque circuli unaintensitat de 0.1 A?

b) Si substituim la resisténcia R per una bateria ideal de fem e = 8 V amb € born positiu
connectat a punt A, quinaforca (modul, direccid i sentit) cal exercir sobre la barra perqué no es
mogui.

Dades:

R=10W,
Ro=2W,

| [=10cm=0.1m,
B=4T
|ind:0-1A
e=8V

A

R

o ©%e |®
O ® © |Ow

© ® ©® ©
o ©®© 0 [©®
O ©®© © |®

al) Si la barra es mou cap a la dreta, I'area del circuit augmenta i, per tant, e flux del camp
magnetic (en e sentit de dins cap a fora) augmenta. Per tant, com que €l flux varia, sindueix un
corrent que, d'acord amb la llei de Lenz, els seus efectes son oposats a I'augment del flux. El
corrent induit crea un camp magnetic induit Bing que, per oposar-se a l'augment del flux, travessa
el circuit en sentit oposat a del camp uniforme B. 7 Bing

A partir de lallei de Biot-Savart, dB :% di_r es dedueix que, (\
1/

3 o]

rs

perqué Binq travess € circuit en sentit oposat a B, : |
| el corrent induit circula en sentit horari | \r dl
a2)
e
f=Bx ® e, =-3 = dBX) _ g &_ g, o | = | _ BV
dt dt dt R+R R+R
® V:m =3mls
BI
b) | = &/R, = 4 A Bhe e B 9B
, - ., . ©® ® ® ® ® |
m=10"B=I(- £j) Bk=1/B(-j k) =1/B(- i) —— ¢ < Fed, 1,
X . ©| © o Fme|l e
Perque labarrano esmogui F + Fe =0 y v
® ® ® ®@ 0O
Fec=- Fm=1/Bi=(1.6N)i )

| Cal exercir unaforcade 1.6 N cap aladreta|




Examen de practiques de Fisica - 8 de gener de 2007

Mitjancant una sonda Hall mesurem el camp magnétic a centre d'una bobina plana de N = 270
espires per a diferents valors de la intensitat que hi circula. Els resultats obtinguts son els de la
taula seguient

a) Representeu a paper mil-limetrat adjunt els punts del camp magnétic B en funcié de la
intensitat |.

A

B(103T)

| (A) | B(mT)
0.43 1.7

062 | 22

0.81
1.03
128 |
1.53

(13A,475 10°%T)

(0.25A,1°103%T)

1A

0 05 1 15
b) Determineu graficament el pendent de la recta B = al. Es a dir, traceu la recta que millor
sgustaals puntsi determineu e seu pendent. Expliqueu com heu determinat el pendent.
A partir de dos punts de la recta, per exemple elsindicats amb un cercle; (1.3 A, 4.75 103 T)
(0.25A,1 10°T)

_DB _(475-1)°10°T _ 375" 10°T
DI (13- 0.25)A 1.05A

=357 10°T/A

) Tenint en compte que el camp magnetic al centre de I'espira és B = (Nmy/2R)I, calculeu €l radi
R delabobina a partir del pendent determinat al'apartat anterior.
(Recordeu que my = 4p10 ’ Tm/A)

_Nm _270" 4" 107" Tm/A

i, = 0.0475m = 4.75cm
2a 2 357 10°T/A

a=Nm/2R ® R

Elsresultats delsapartats b i ¢ poden canviar en funci6 de la recta dibuixada



