Cognomsi Nom: Codi:
Examen final de Fisica - 18 de gener de 2008 Mode A

Questions (40% del'examen final)

A cada questié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Una carrega puntual q = 1 nC esta al'origen de coordenades. Quines son les coordenades d'un
punt del plaxy en el qual el camp electric creat per g ésE = (21.61 +28.8j) N/C ?

a) (0.4m, 0.3m)

b) (- 0.4 m, 0.3 m)

(¢) (0.3m, 0.4 m) -

d) (- 0.3m, 0.4 m)

2. Considereu dues carregues puntuals positives g; = 6 nC i g, = 15 nC situades sobre I'eix de
les x en els punts x; = 01 X, = 2 m, respectivament. En quin punt de I'eix de les x sanul-la e
camp eléctric?

aXx=-344m

(b)x=0.775m =

C)x=21775m

d)x=3.44m

3. Un condensador de lamines paral -leles esta connectat a una bateria de manera que el modul
del camp eléctric entre plaques és Eq. Si amb el condensador connectat a la bateria dupliquem la
distancia de separaci6 entre les plaques, €l camp eléctric passaa ser

a) 2Eo

b) Eo

(B2 =

d) Eo/4

4. Com es mostra a la figura, una bateria real (amb resisténcia interna) treballa com

receptor (Sesta carregant). Quina de les afirmacions seglients relacionades amb la a
diferencia de potencial (ddp) entre els borns positiu i negatiu, Va- Vy, és certa? l '
(a) Laddp entre borns augmenta quan augmentalaintensitat. - e ;
b) Laddp entre borns disminueix quan augmenta laintensitat. T
c) Laddp entre borns és independent de laintensitat.
d) Cap de les anteriors.

5. Endl circuit delafigurae=18V, V=10V, Ri=50W, R,=600 W, R3 =400 Wi Ry= 350 W,
de manera que pel diode Zener passa corrent.
A quinaresisténcia es dissipa més potencia?
a) Ry Ry R>

b) R e =T v Rs

C) Rs
AR - —\WW

(continuadarrera)



6. Un electré es mou amb unavelocitat v = vj en presencia d'un camp magnetic uniforme B = Bi.
Si volem que laforca resultant sobre I'electré sigui nul-la hem d'aplicar un camp eléctric
a) E = vBi

b) E =- vBi
(C)E:VBk -
d) E =-vBk

7. Considereu un generador de corrent altern format per una bobina que gira en presencia d'un
camp magnétic uniforme. En quina de les situacions segients NO augmentara I'amplitud de la
forca electromotriu induida?

(a) Substituim la bobina per una altra d'iguals dimensions perd menor resisténcia. -

b) Substituim la bobina per una altra digual secci6 perd amb un nombre més gran d'espires.

c) Augmentem lavelocitat de rotaci6 de la bobina.

d) Augmentem & camp magnetic.

8. Una ona electromagnética es propaga en €l sentit negatiu de I'eix de lesy. El camp eléctric en
un punt de I'espai esta dirigit instantaniament en el sentit positiu de I'eix de les x. En aquest punt
i en el mateix instant, el camp magnetic estadirigit en e

a) sentit negatiu de l'eix de les x

b) sentit positiu del'eix delesy

(c) sentit positiudel'eix delesz -

d) sentit negatiu del'eix delesz

9. L'antena d'una emissora de radio emet ones harmoniques esfériques amb una poténcia mitjana
de 10 kW. Si e senyal ens arriba amb unaintensitat de 10" W/m?, a quina distancia ens trobem
de |'emissora?

a) 14350 m

(b) 2821 m -

c) 790 m

d) 350 m

10. Un feix de llum no polaritzada travessa dos filtres polaritzadors disposats de manera que els
seus eixos de transmissié (també anomenats de polaritzacié) formen un angle de 60°. Si la
intensitat de la llum abans de travessar-los es |, laintensitat després de fer-ho és

a) 2l

b) 1o/2

C) lo/4

(d)1s/8 =



Cognomsi Nom: Codi:
Examen final de Fisica - 18 de gener de 2008 Model B

Questions (40% del'examen final)

A cada questié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes quiestions tipus test savaluen de la manera seguient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Una carrega puntual q = 1 nC esta al'origen de coordenades. Quines son les coordenades d'un
punt del plaxy en el qual e camp eléctric creat per g ésE = (21.61 + 28.8j) N/C ?

a) (0.4m, 0.3m)

(b) (0.3 m, 0.4 m) -

c) (-0.4m,0.3m)

d) (- 0.3m, 0.4 m)

2. Considereu dues carregues puntuals positives g; = 6 nC i g, = 15 nC situades sobre I'eix de
les x en els punts x; = 0 i X, = 2 m, respectivament. En quin punt de I'eix de les x Sanul-la €l
camp eléctric?

a)x=344m

b) x=1.775m

©x=0775m =

d)x=-344m

3. Un condensador de lamines paral -leles esta connectat a una bateria de manera que el modul
del camp eléctric entre plaques és Eq. Si amb el condensador connectat a la bateria dupliquem la
distancia de separaci6 entre les plaques, €l camp eléctric passaa ser

a) Eo/4

(b) Eg/2 =

c) Eo

d) 2E,

4. Com es mostra a la figura, una bateria real (amb resistencia interna) treballa com a
receptor (sesta carregant). Quina de les afirmacions segiients relacionades amb la l |
diferencia de potencial (ddp) entre els borns positiu i negatiu, Va- Vy, és certa?

a) Laddp entre borns és independent de laintensitat. e T r
b) Laddp entre borns disminueix quan augmenta laintensitat.

(c) Laddp entre borns augmenta quan augmenta laintensitat. - b
d) Cap de les anteriors.

5. Endl circuit delafigurae=18V, V=10V, Ri=50W, R,=600 W, R3 =400 Wi Ry= 350 W,
de manera que pel diode Zener passa corrent.
A quinaresisténcia es dissipa més potencia?
(a) R4 - Ry Re

b) Rs e T V7 Rs

0 R
R, —\WW

(continuadarrera)



6. Un electré es mou amb unavelocitat v = vj en presencia d'un camp magnetic uniforme B = Bi.
Si volem que laforca resultant sobre I'electré sigui nul-la hem d'aplicar un camp eléctric
(@) E=vBk -

b) E = - vBk
c) E =vBi
d) E =- vBi

7. Considereu un generador de corrent altern format per una bobina que gira en presencia d'un
camp magnétic uniforme. En quina de les situacions segients NO augmentara I'amplitud de la
forca electromotriu induida?

a) Augmentem lavelocitat de rotaci6 de la bobina.

b) Augmentem el camp magnetic.

(c) Substituim la bobina per una altra d'iguals dimensions perd menor resistencia. -

d) Substituim la bobina per una altra d'igual secci6 perd amb un nombre més gran d'espires.

8. Una ona electromagnética es propaga en €l sentit negatiu de I'eix de lesy. El camp eléctric en
un punt de I'espai esta dirigit instantaniament en el sentit positiu de I'eix de les x. En aquest punt
i en el mateix instant, el camp magnetic estadirigit en e

(a) sentit positiudel'eix delesz -

b) sentit negatiu de l'eix delesz

C) sentit negatiu de l'eix de les x

d) sentit positiu del'eix delesy

9. L'antena d'una emissora de radio emet ones harmoniques esfériques amb una poténcia mitjana
de 10 kW. Si e senyal ens arriba amb unaintensitat de 10" W/m?, a quina distancia ens trobem
de |'emissora?

a) 350 m

b) 790 m

(c)2821m -

d) 14350 m

10. Un feix de llum no polaritzada travessa dos filtres polaritzadors disposats de manera que els
seus eixos de transmissié (també anomenats de polaritzacié) formen un angle de 60°. Si la
intensitat de la [lum abans de travessar-los es |, laintensitat després de fer-ho és

(@) 1,/8 -

b) 1o/4

C) lo/2

d) 2lo



Problema 1 (20% del'examen final)

Disposem de dos generadors amb forces electromotrius e; i & desconegudes i resistencies
internes negligibles (ry » r, » 0). Per determinar e; 1 &, primer muntem el circuit de I'esquerrai
observem que circula unaintensitat | = 6 mA en sentit antihorari. Després muntem €l circuit de
ladretai observem que ladiferenciade potencial als extremsde R; ésVy- Vb =9 V.

R Re R, =75W R a R
1 =
W= A — NS
e | | R=7W LT N
b

a) Quinaintensitat circula per cadaresistenciadel circuit de la dreta?

b) Quinsson elsvalorsdee; i €7

a) Al circuit esquerra || =%:6mAE® e,- e = (R +R)l = (150 W)(0.006 A) = 0.9V

V.-V, _ 9V
Al circuitdeladretas V. -V.=RI.,=9Vi® ||, =—=2—b =
reul Va Vo =Rl =9V, T TTR 40w

=0.02A

 +1,=13=0.02A{|® I;=13- I,  substituint I, al'igualtat anterior ~ 75(2I, - 0.02) =0.9

[13=13- 1,=0.02- 0.016=0.004 A

b) e -RILL=9V ®|e,=9V+RI, =9V +(75W)(0.004 A) =93V

e,- RI,=9V ® |6, =9V +R,l, =9V +(75 W)(0.016 A) =10.2 V




Problema 2 (20% del'examen final)

Els parametres dels transistors del circuit de la figura son
Vg=0.7V,b =125i Vcgsa.= 0.3 V.

Els circuit esta dissenyat perqué €els transistors treballin en
zona de saturacié o tall quan V1 0V, sonigualsa0o5V. IBl Rs |cl Re

TSV

Els sentits de les intensitats, quan no son nul-les, son els
indicats alafigura.

a) S V:=V,=5V, quant val Vy?
lsVi=Vo=0V? Cr— Vou
Raoneu la resposta. B v

1

l:

b) A quina porta logica correspon €l circuit? Raoneu la
resposta.

. . —>
€) Si R = 10 kWi Rc = 2 kW, I
quinssén elsvalorsdelc, Ig, 11 12,
quan V; =V, =07? Va

a)Si Vi1=V,=5V, latensio als emissors ésigual alade lesbases, i elstransistors estan en tall.
Per tant, practicament no entra corrent per la base de cap transistor (I; = I, = Ig = 0), ni pels
col-lectors (Ic = 0), de maneraque Vot =5 V.

Vi=V,=5V ® tal ® 1c=0 ® Vou=5V- Relc=5V]

SiVi=V,=0V, latensié ales bases és més gran que als emissorsi €els transistors no estan en
tall. Per tant, entra corrent per les basesi els col-lectors, i latensié base-emissor a cada transistor
ésVy= 0.7 V. Com que sabem que € circuit esta dissenyat perque €ls transistors treballin en tall
0 saturacio, els transistors estan en saturacio, la qual cosa implica que la seva tensio col -lector-
emissor és aproximadament Vces.= 0.3 V. Llavors

Vi=V,=0 ® saturacid6 ® Vi-Vc=Vo-Ve=Veex =03V ® Vc=Vou=03V]|

b) Jahemvistque Vo =5V quanV1 =V =5V i Vu:=03V quanV;=V,=0.

Ens falta veure que passa quan la tensié a un dels emissors és nul-lai al'adtre ésde 5 V. En
aquesta situacio €l transistor amb latensié de I'emissor a5 V estaen tall. L'altre esta en saturacio
i pel col-lector entralc. Llavors Vout = Vegsar = 0.3 V.

Per tant, tenim la taula de I'esquerra que correspon alafuncié de la dreta, que ésuna AND.
Vi © Vo | Vou A | B |AND
0o | 0 0.3V 0! 0 0
0 | 5V |03V 0 1 0
5v i 0 0.3V 1.0 0
5V | 5V 5V 1 1 1
5- 03)V
c)QuanV1=V2=OV ® Vout=5V- Rclc=03V ® IC:%:Z.BSmA
(5- 07V
Ve-Vi=Ve-Vo=V;=07V ® Vg=07V ® |lz=——F"—=043mMA
B~ V1 B~ V2 g B B 10 KW

[12=1,=1g/2=0.215mA |




Problema 3 (20% del'examen final)

Considereu dos fils conductors molt llargs, rectilinis i
paral-lels, separats 4 cm, i pels quals circulen 2 A en
sentits oposats, tal com es representa a la figura. A més I=2A
amés, en d pladels dos fils hi ha una espira circular de i
1 cmderadi amb el centre a2 cm de cadafil.

a) Quin és el camp magnétic (modul, direccio i sentit) I=2A
creat pelsfilsen & centre de I'espira?

b) Quina intensitat hauria de circular per I'espira, i en 2cm 2cm
quin sentit, perque el camp magnetic total sigui nul en €l
Seu centre?

c) S laintensitat que passa pels fils augmenta, en quin
sentit circulara el corrent induit al'espira? Raoneu la resposta.

a) El modul del camp magnetic creat per cadafil a2 cm = 0.02 m de distancia és

fan 7
g, =m!_ % 10 2 _, 55y

o 20 002
Ladireccié del camp, d'acord amb lallei de Biot-Savart | I=2A o
o md T A
p r=2cm r=2cmy
ésladel producte vectorial de dl (en sentit del corrent) per I=2A

r (que va del fil a punt on volem saber el camp). En €
centre de |'espira aguest producte vectorial, tant per a un fil
com |'atre, és un vector perpendicular al pla dels filsi de
sentit cap dins del paper.

Per tant, é modul del camp creat pels dos fils és la suma dels que creen cadascun per separat, és
adir, el doble.

B=2B;=410°T |B=(410°T)0 on { ésun vector unitari cap dinsdel paper|

b) EI camp magnetic a centre d'una espiracircular deradi R=1 cm = 0.01 m, per laqual circula
unaintensitat | e, €s

I lesp
B, = M lew 5
2 R R
on A ésun vector unitari perpendicular al plade I'espira
en el sentit que avanca un cargol que giraen e sentit del corrent Bes

(com es dedueix a partir de lallei de Biot-Savart).

Perqué Bes, contraresti el camp B dels fils, ha de ser en sentit oposat, la qual cosa implica que
lesp Na de circular en sentit antihorari, com sindicaalafigura, i shade satisfer

_2BR _ 2(4” 10°T)0.01
m 4 107

esp =0.637 A en sentit antihorari

|
Mleo g @ ||
2 R

c) Si laintensitat que passa pels fils augmenta, € camp magnétic B que creen augmenta i, per
tant, e flux (cap dins del paper) a través de |'espira també ho fa. Aleshores, d'acord amb lallei
de Lenz, sindueix un corrent induit els efectes del qual tendeixen a oposar-se a l'augment de
flux. Per tant, per contrarestar I'augment de flux (cap dins del paper), el corrent induit ha de
circular de manera que crei un camp induit que travessi I'espira en sentit oposat (cap fora del
paper), laqual cosaimplica que (com al'apartat b)

| el corrent induit circulara en sentit antihorari |




Cognomsi Nom: Codi:

Examen de practiques de Fisica - 18 de gener de 2008

El modul del camp magneétic creat per una bobina circular en un punt del seu eix és
2
- N mR°l
2(R2 + r2)3/2
on N és e nombre d'espires, R € radi, | laintensitat que hi circula, i r la distancia del punt al
centre de la bobina.

Per una bobina amb R =5 cm fem circular un corrent | = 1.5 A i mesurem B per a diversos
valorsder. A lagrafica hem representat els valors obtinguts de B (en mT = 10" 3 T) en funci6 de
1

X= (RZ + r2)3/2
i hem tracat la recta que millor Sgjusta as punts mesurats.

a) Quin és el pendent de larecta? No oblideu dir les seves unitats. Indiqueu ala grafica el's punts
que feu servir per calcular e pendent.

b) Quin és el nombre d'espires de la bobina? (Recordeu que my = 4p” 10"’ Tm/A)

B (mT)
6 |
Il'l
B,
5 /
®
4 /
3 /
o/
| /
27
. /
; /|
1 /
B, (
//
077-‘- T —TTT X(m-3)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
X1 X2
=1000m> ® =06mTU - 103
a)X1 3 B Y a=B2 81:5 10 jl;):7.143'10'7Tm3
x,=8000m° ® B,=56mT} X, - % 7000m
_ mRZI _ qu,RZI 1 _ _ NmJRZI
b)B_N 2 2\3/12 2 23/2_ax on a=
2(R° +r79) 2 (R +r9) 2
2a  _ 2(7.1437 107 Tm?)

=30315 ® | N=303espireq

N = mR2l  (4p " 107 Tm/A)(0.05 m)?(L5 A)



