Cognoms i nom: Codi:

Examen final de Fisica — 15 de juny del 2005 B)
Test (50% examen final)

Nota:

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes qiiestions tipus test s’avaluen de la manera segiient:

Resposta correcta: (1 punt), incorrecta (-1/3 punts) i en blanc (0 punts).

1. Considereu un pla infinit carregat uniformement amb una densitat superficial o = 1 nC/m?, i

una carrega puntual negativa g- = —0.4 nC situada a 15 cm del pla, tal com mostra la figura.
Quin és el flux del camp eléctric a través de la superficie d'un cub de 50 cm de costat centrat a
q-?

a) 17 Vm ?q_

b) 11.3 Vi ' h=15cm

¢)-17 Vm « ' Ri=6kQ
d)—11.3Vm ++++++++++++++++ 40 4 /W
2. Les tres resisténcies de la combinacid de la figura son de 6 kQ2. Ry=6kQ

a)12V «

Si V4 — Vs =18V, quant val la diferéncia de potencial ¥, — V¢ ? —M /W
B L

b)-12V W
c) -9V a
A9V R3=6kQ

3. Un condensador de capacitat C, desconeguda, inicialment descarregat, es connecta en série
amb una resisténcia R = 2 kQ , un generador de forga electromotriu ¢ = 20 V, i un interruptor.
Si tanquem el circuit a I’instant # = 0, quan valdra la intensitat inicial que circulara pel circuit?
a) Mai passara intensitat pel circuit.

b) 0.01 A <«

c)10A

d) No es pot saber sense congixer la capacitat del condensador.

4. El diode Zener del circuit de la figura es caracteritza per una tensi6 llindar V, = 0.7 V 1 una
tensio Zener Vz= 10 V. Quina és la poténcia dissipada a la resisténcia de 4 kQ)?

a) 25 mW <«

b) 0.016 W 1 kO

¢)0.1225 W 1 [ 4KO
20V Vz=10 V

d) 0.1225 mW v o07v =

5. Per un fil recte molt llarg circula un corrent en sentit ascendent d'intensitat
1. Com s'indica a la figura, al costat hi ha una espira rectangular, amb dos dels
seus costats paral-lels al fil, per la qual circula un corrent de /’ en sentit
antihorari. Quin és el sentit de la for¢a neta que actua sobre 1'espira? A I’
a) Cap a l'esquerra
b) Cap amunt

¢) Cap avall

d) Cap ala dreta <«




6. Per un fil recte molt llarg circula un corrent en sentit ascendent
d'intensitat /. Com s'indica a la figura, al costat hi ha una espira rectangular,
amb dos dels seus costats paral-lels al fil. Quina de les afirmacions segiients
és FALSA. Iz
a) Si/ augmenta, a l'espira s'indueix un corrent en sentit antihorari

b) Si l'espira es mou paral-lelament al fil, no s'indueix cap corrent

¢) Si l'espira s'apropa al fil, s'indueix un corrent en sentit antihorari

d) Si el fil s'apropa a l'espira s'indueix un corrent en sentit horari «—

7. En un circuit série de corrent altern, amb una resisténcia i una bobina, quina de les seglients
afirmacions és FALSA:

a) Es pot aconseguir ressonancia connectant una bobina en paral-lel. «—

b) La diferéncia de potencial a borns del generador avanga respecte la intensitat /.

¢) Es pot aconseguir ressonancia connectant un condensador en série.

d) La poténcia instantania subministrada pel generador pren valors negatius.

8. Una resisténcia R en série amb un condensador de capacitat C es connecten a un generador
de corrent altern que subministra una tensié V() = (220V2 V)cos(100x £), de manera que la
intensitat que circula per la resisténcia és I(f) = (2.2V2 A)cos(100m #+0.6435), on les unitats de ¢
son els segons i les fases estan expressades en radiants. Quins son els valors de R 1 C?
a)R=99.99QiC=0.14F

b)R=80QiC=53uF «—

¢O)R=1.12QiC=0.32 pF

d)R=60Qi1C=04pF

9. A les quatre figures es representen els valors instantanis en un punt de l'espai del camp
electric E, del camp magnétic B, i del vector de Poynting S, d'una ona electromagnética. Quina
representacio és INCORRECTE?

a) b) <« c) d)
z A z ¢ z ¢ z $
i i i
i i i
1E S E S
>—--> - . —> - —>
,f/ B y ;:/ B y ‘f/"‘ B y z/’ E y

10. Una ona electromagnética en el buit té un camp eléctric

E(z,f) = (3 V/m)j cos(5z — 1.5x10° f) , on z s'expressa en metres i £ en segons.
Digueu quina afirmacié és FALSA:

a) El vector de Poynting té la direccid 1 sentit positiu de I'eix z

b) B(z,1) = (10~ T)i cos(5z — 1.5x10° £) «

¢) El valor mig de la intensitat és 3/(80r) W/m?

d) La densitat d’energia és (9 V2/m?) g cos*(5z — 1.5x10° 7)
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1. Considereu un pla infinit carregat uniformement amb una densitat superficial o = 1 nC/m?, i
una carrega puntual negativa g- = —0.4 nC situada a 15 cm del pla, tal com mostra la figura.
Quin és el flux del camp eléctric a través de la superficie d'un cub de 50 cm de costat centrat a

q-?

eq_
a)—17Vm <« Eq

b) 17 Vm E h=15cm

¢c) 11.3 Vm :

d)-11.3Vm trFtt Attt 4+t ++40

Ri=6kQ
—
2. Les tres resisténcies de la combinacid de la figura son de 6 kQ2. \/W
SiV,— V=18V, quant val la diferéncia de potencial V, — V¢ ? Ry=6kQ

a)12V  « —\N\N'—
b)9V

c)-12V

d) -9V B WA=

R3;=6kQ

3. Un condensador de capacitat C, desconeguda, inicialment descarregat, es connecta en s¢rie
amb una resisténcia R = 2 kQ , un generador de forga electromotriu ¢ = 20 V, i un interruptor.
Si tanquem el circuit a I’instant # = 0, quan valdra la intensitat inicial que circulara pel circuit?
a) Mai passara intensitat pel circuit.

b) No es pot saber sense con¢ixer la capacitat del condensador.

¢)0.01 A <«

d) 10 A

4. El diode Zener del circuit de la figura es caracteritza per una tensi6 llindar V, = 0.7 V 1 una

tensio Zener Vz= 10 V. Quina ¢és la poténcia dissipada a la resisténcia de 4 kQ)?
a) 0.016 W

b) 0.1225 W Lo
c) 0.1225 mW 1 /V _10V §4kﬂ
d) 25 mw 20V z-

)25m < V=07V

5. Per un fil recte molt llarg circula un corrent en sentit ascendent d'intensitat /.
Com s'indica a la figura, al costat hi ha una espira rectangular, amb dos dels
seus costats paral-lels al fil, per la qual circula un corrent de 7/’ en sentit

antihorari. Quin és el sentit de la forca neta que actua sobre 1'espira? A r
a) Cap a la dreta «—
b) Cap a l'esquerra

¢) Cap amunt
d) Cap a vall




6. Per un fil recte molt llarg circula un corrent en sentit ascendent
d'intensitat /. Com s'indica a la figura, al costat hi ha una espira rectangular,
amb dos dels seus costats paral-lels al fil. Quina de les afirmacions segiients
és FALSA. Iz
a) Si/ augmenta, a l'espira s'indueix un corrent en sentit antihorari

b) Si l'espira s'apropa al fil, s'indueix un corrent en sentit antihorari
¢) Si I'espira es mou paral-lelament al fil, no s'indueix cap corrent

d) Si el fil s'apropa a l'espira s'indueix un corrent en sentit horari «—

7. En un circuit série de corrent altern, amb una resisténcia i una bobina, quina de les seglients
afirmacions és FALSA:

a) La diferéncia de potencial a borns del generador avanga respecte la intensitat /.

b) Es pot aconseguir ressonancia connectant un condensador en série.

¢) Es pot aconseguir ressonancia connectant una bobina en paral-lel. «—

d) La poténcia instantania subministrada pel generador pren valors negatius.

8. Una resisténcia R en sériec amb un condensador de capacitat C es connecten a un generador
de corrent altern que subministra una tensié V() = (220V2 V)cos(100x £), de manera que la
intensitat que circula per la resisténcia és I(£) = (2.2Y2 A)cos(100m £+0.6435), on les unitats de ¢
son els segons i les fases estan expressades en radiants. Quins son els valors de R i C?
a)R=99.99QiC=0.14F

b)R=80QiC=53uF «

)R=60Qi1C=04pF

dR=112QiC=0.32pF

9. A les quatre figures es representen els valors instantanis en un punt de l'espai del camp
electric E, del camp magnétic B, i del vector de Poynting S, d'una ona electromagnética. Quina
representacié és INCORRECTE?

a) b) <« c) d)
z N z N z A z A
i i i i
i i i i
E S E S
S E S B
- - . — - —
,f/ B Yy lf" B Yy ‘fz"‘ B Yy I;C'/ E y

10. Una ona electromagnética en el buit té un camp eléctric

E(z,f) = (3 V/m)j cos(5z — 1.5x10° #) , on z s'expressa en metres i £ en segons.
Digueu quina afirmaci6 és FALSA:

a) B(z,f) = (10" T)i cos(5z — 1.5x10° £) «

b) El valor mig de la intensitat és 3/(80m) W/’

¢) El vector de Poynting té la direccid 1 sentit positiu de I'eix z

d) La densitat d’energia és (9 V/m?) g, cos’(5z — 1.5x10° ¢)
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Problema 1 (25% examen final)

Al circuit de la figura es representa una possible funci6 logica amb dos diodes Zener i un transistor bipolar
d’uni6 amb una tensio llindar entre base i emissor ¥, = 0.7 V. Les corbes caracteristiques del transistor es
mostren a la figura de la dreta, juntament amb la recta de carrega del circuit de sortida.

Quan el potencial al punt M del circuit és de 5 V, el transistor esta en saturacio, just en el punt P de la recta
de carrega. En canvi, si el potencial a M és de 0V, el transistor esta en tall, concretament en el punt Q de la

recta.

a) Calculeu el valor de la tensio Vec
b) Calculeu el valor de les resisténcies Rzi Rc, que fan que el transistor treballi en aquests dos punts.

Vee J

Rc

17100 pA

Ig=75 pA

I5=50 pA

OuUT I5=25 pA

\.Q \

- 03V 10V Veg

Problema 2 (25% examen final)

a) Per I’espira circular de la Figura a, de radi » = 15 cm, hi circula un corrent d’intensitat / =3 A en sentit
horari. A una distancia d = 25 cm d’aquesta espira hi ha un fil rectilini molt llarg. Determineu el valor i el
sentit del corrent que circula pel fil sabent que el camp magnétic resultant al centre de 1’espira és zero.

b) La mateixa espira de 1’apartat anterior €s sotmesa ara a un camp magnétic depenent del temps
B(f) = 4+ 3t (en unitats SI), en la direccio i sentit indicats a la Figura b. Determineu la magnitud i el
sentit del corrent induit que circulara per 1’espira a I’instant # = 2 s si la seva resisténcia és R = 10 Q.
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Problewa 2
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Disposem d'una sonda d'efecte Hall, calibrada de manera que quan es troba en presencia d' un camp
magnétic B = 0.01T (perpendicular a la seva superficie) es genera una diferéncia de potencial de 1V
entre els seus extrems.

Situem aquesta sonda dins d'una bobina plana de seccié circular (de radi mitja R = Scm), amb un
nombre d'espires desconegut, N. Sabem per teoria que el camp magnétic al centre de la bobina ve donat
per B = Nupl/(2R), on I és la intensitat que circula per la bobina, R és el radi mitja de les espires i
po/4m = 107 Tm/A. Prenem varies mesures de la lectura d'un voltimetre connectat als extrems de la
sonda Hall, variant la intensitat que circula per la bobina, i les recollim a la taula adjunta.

1. Representeu aproximadament els valors dels camps magnétics (indirectament) mesurats en el centre
de la bobina, en funcid de / en la grafica que s'adjunta.

2. Quin és el pendent aproximat de la recta que millor ajusta els punts anteriors. Doneu valor i unitats.
3. Quina és 'expressi6 teorica que espereu pel pendent anterior?

4. Quin és aproximadament el nombre d'espires de la bobina?

B (mT)
4 I@®) | VW BwmD ’
03 | 02 | 22 :
Tos | oa | 4 ‘
oo 0.60 &0 4
12 0.81 2.1 2

L5 | 1.01 10.1

530.%

I

~3
4y N = ZRa - 24 095, 6.63x10
.?-

Jre 410 = [0~

— | N = 531 egpire




