Cognomsi Nom: Codi:
Examen final de Fisica - 19 dejuny de 2007 Model A

Questions (40% de |'examen)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes gliestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Quinade les afirmacions seglients és FALSA?

a) Leslinies de camp electric no es poden tallar (excepte on hi ha carregues puntuals).

(b) El camp electric és perpendicular alalinia de camp en cada punt. =

c) Leslinies de camp electric van de potencials alts a potencials més baixos.

d) S una carrega electrica es mou perpendicularment a les linies de camp la seva energia
potencia electrostatica no canvia.

2. La figura representa dos plans

infinits perpendiculars a I'eix de

les x carregats positivament amb S S

una distribucié superficia de

carega s. Quina de les A B C

afirmacions seglients és certa? --@--------f------- & -------1------- *-->
-S> <> --> X

a) Ve < Vc d d d d

(b) VB>VA -

c)Es=s/e

d) EC =0

3. Considereu dos fils de coure amb el mateix gruix perd de longituds diferents I; = 10 cm i
I, =30 cm. Si les sevesresistencies son Ry i Ry, respectivament, quinarelacié hi haentre elles?

a) R =9R,
b) Rl = 3R2
©R=R/3 -
d) Ry = R/9

0V

4. En € transistor BJT de la figura la intensitat de base és nul-la.
En aquestes circumstancies latensio col -lector-emissor

(a) éspracticament 10 V. -

b) també és nul -la. Vin
c) depen de laregio de treball.

d) és aproximadament V.

5. Quin és € coeficient d'amplificacié b del transistor del
circuit delafiguras laintensitat del col-lector és 1.3 mA
quan Vi, =2V?

&) b = 200
b) b =120
C) b =150 Vin

(d)b=100 -

(continuadarrera)



6. Considereu dues espires circulars concentriques i coplanaries de
radis Ry i R, = 2Ry com les de la figura. Si per I'espira exterior
circulaunaintensitat | en sentit horari, quinaintensitat ha de circular
per lainterior perqué el camp al centre de les espires sigui nul?

a) |/4 en sentit horari.

b) 1/2 en sentit horari.

C) /4 en sentit antihorari.

(d) 1/2 en sentit antihorari. -

7. Per tres fils rectilinis infinits, paral-lels i coplanaris, circula el mateix valor de la intensitat,
perd en sentits que poden ser diferents. En quina de les situacions seguents la forca que actua
sobre €l fil del mig és nul-la?

(@ b) 0) d)

8. Un feix de [lum no polaritzada d'intensitat |, travessa dos filtres polaritzadors disposats de
manera que €ls seus eixos de transmissié (també anomenats de polaritzacié) formen un angle
de 30°. Si | éslaintensitat de lallum després de passar pels dos filtres, quant val 1/1¢?

a) 0.25

b) 0.333

() 0.375 -
d) 05

9. Es fabrica una cable de fibra optica amb un nucli de quars d'index de refraccié 1.45 envoltat
per una capa dindex 1.47. Si senvia llum que té una longitud dona | ¢ a l'aire, quina de les
afirmacions seguients és certa?

a) L'angle critic perqué hi hagi reflexions totals internes és de 80.5°.

b) Lalongitud donadelallum dinsa nucli de quars éslamateixaque al'aire.

c) Lafrequenciadelallum a nucli de quars és diferent que al'aire.

(d) Lallum no es propagara pel cable fent reflexions totals internes per que I'index de refraccid
de la capa és més gran que € del nucli. -

10. Dues fonts coherents emeten ones el ectromagnetiques en fase amb unalongitud donal . Si
d; i dz sOn les distancies de les fonts a un punt P, quina de les afirmacions seglients és certa?

a) Hi haurainterferéncia destructivaal punt Psi d, - d; =2

(b) Hi haurainterferencia constructivaa punt Psi d, - dy =1 -
¢) Hi haurainterferéncia constructivaa punt Psi d, - d; =1/2

d) Hi haurainterferénciadestructivaa puntPsid;- d; =0



Cognomsi Nom: Codi:
Examen final de Fisica - 19 dejuny de 2007 Model B

Questions (40% de |'examen)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Quinade les afirmacions seglients és FALSA?

a) Leslinies de camp electric van de potencials alts a potencials més baixos.

b) Leslinies de camp €eléctric no es poden tallar (excepte on hi ha carregues puntuals).

(c) El camp eléctric és perpendicular alaliniade camp en cada punt. -

d) S una carrega electrica es mou perpendicularment a les linies de camp la seva energia
potencial electrostatica no canvia.

2. La figura representa dos plans

infinits perpendiculars a I'eix de

les x carregats positivament amb S S

una distribucié superficia de

carega s. Quina de les A B C

afirmacions seglients és certa? --@--------f------- & -------1------- *-->
-S> <> --> X

a) Ec=0 d d d d

b) Eg =s/ep

C) Ve < Vc

(d) Vg > Va -

3. Considereu dos fils de coure amb el mateix gruix perd de longituds diferents I; = 10 cm i
I, =30 cm. Si les sevesresistencies son Ry i Ry, respectivament, quinarelacié hi ha entre elles?

a) R, = R2/9
()RI=RJ/3 -
C) R =3R,
d) Rl = 9R2

0V

4. En € transistor BJT de la figura la intensitat de base és nul-la.
En aquestes circumstancies latensio col -lector-emissor

a) també és nul-la.

(b) és practicament 10 V. = Vin
C) és aproximadament Vip.

d) depéen de laregi6 de treball.

5. Quin és €l coeficient d'amplificacié b del transistor del
circuit delafiguras laintensitat del col-lector és 1.3 mA
quan Vi, =2V?

@b=100 -
b) b = 120
C) b =150 Vin
d) b = 200

(continuadarrera)



6. Considereu dues espires circulars concentriques i coplanaries de
radis Ry i R, = 2Ry com les de la figura. Si per I'espira exterior
circulaunaintensitat | en sentit horari, quinaintensitat ha de circular
per lainterior perqué el camp al centre de les espires sigui nul?

a) /2 en sentit horari.

b) 1/4 en sentit horari.

() 1/2 en sentit antihorari. -
d) 1/4 en sentit antihorari.

7. Per tres fils rectilinis infinits, paral-lels i coplanaris, circula el mateix valor de la intensitat,
perd en sentits que poden ser diferents. En quina de les situacions seguents la forca que actua
sobre €l fil del mig és nul-la?

a) (b) c) d)

8. Un feix de [lum no polaritzada d'intensitat |, travessa dos filtres polaritzadors disposats de
manera que €ls seus eixos de transmissié (també anomenats de polaritzacié) formen un angle
de 30°. Si | éslaintensitat de lallum després de passar pels dos filtres, quant val 1/1o?

a) 0.5

(b) 0.375 -
c) 0.333

d) 0.25

9. Es fabrica una cable de fibra optica amb un nucli de quars d'index de refraccié 1.45 envoltat
per una capa dindex 1.47. Si senvia llum que té una longitud dona |l ¢ a l'aire, quina de les
afirmacions seguients és certa?

a) Lafrequenciadelallum a nucli de quars és diferent que al'aire.

b) Lalongitud donadelallum dinsa nucli de quars éslamateixaque al'aire.

c) L'angle critic perque hi hagi reflexions totals internes és de 80.5°.

(d) Lallum no es propagara pel cable fent reflexions totals internes per que I'index de refraccié
de la capa és més gran que € del nucli. -

10. Dues fonts coherents emeten ones el ectromagnetiques en fase amb unalongitud donal . Si
d; i do sOn les distancies de les fonts a un punt P, quina de les afirmacions seglients és certa?

a) Hi haurainterferénciadestructivaa puntPsid,- d; =0

b) Hi haurainterferéncia constructivaa puntPsid,- d; =1/2

(c) Hi haurainterferencia constructivaa punt Psi d, - dy = | -
d) Hi haurainterferénciadestructivaa puntPsi d, - d; =2



Solucié Problema 1 (30% del'examen)

En € circuit de la figura desconeixem els valors de laresistencia R i lafem e. Perd sabem que
el circuit equivalent Thévenin entre els punts A i B és una bateria de fem e, = 8.5V, amb €
born negatiu connectat a punt B, en série amb unaresisténcia R, = 650 W.

M MW A

'T 200 W R

LI 11<< soow gl Ve=0TV
T e * Vz=6V

a) Quin és el vaor delaresistencia R?
b) Quin és el valor delafem €?

c) Si connectem entre A i B el diode Zener de la dreta de la figura, que té una tensio llindar de
0.7 V i unatensid Zener de 6 V, de manera que queda polaritzat inversament, determineu

cl) laintensitat que circulara per laresistenciade 350 W,

c2) lapotenciaque es dissiparaa diode.

S— MA— A 200w
2o . AWy

oow D B — -2
350 W 350W YATAAYS R
MA— 5 600 W

Rrh = 650 Wés laresistencia equivalent entre A i B de la combinacié de resisténcies de lafigura
esguerra. Com sindica a la dreta, aquesta combinacié correspon alaresisténcia equivalent ales
resistencies de 200 Wi 600 Wen paral el

1 1 4
+

= ® R'=150W
200w 600 W 600W

1_
RI
ensérieamb Rilade350 W,
Rrn=(350W+R+R ® |R= Rm- (350W)- R=650- 350- 150 =150 W|

b) erh = 8.5V ésla diferéncia de potencia entre A i B en circuit obert (abans de connectar €l
diode). Tenint en compte que per les resistencies de 350 Wi R = 150 W no circula corrent, a
partir del primer circuit tenim

erm=(Va- Ve)o=4V +(600W) ® |=(em- 4V)/(600W) = (8.5 4)/600=7.5 10°A
ern=(Va- Ve)o=€- (200W)I ® |e=em+(200W)I=85+200" 7.5 10 A =10V |

c) Connectar €l diode Zener entre A i B és equivalent a connectar-lo a circuit equivalent
Thévenin. Si el connectem polaritzat inver sament, atés que er, > Vz, € diode deixara passar
corrent i laintensitat que circulara per laresistencia de 350 W és la que passara pel diode

VW A [1,=(ern- V2)/Rm = (8.5- 6)/650=3.85 10 ° A |
Rrn = 650 W YISy Lapoténciaque es dissipara al diode és
N Z—
T—emn=85V ‘A |Pa=Vz1z=0.023W|
|zl
B




Solucié Problema 2 (30% de |'examen)

Per I'espira quadrada de lafigura, de costat ¢ = 2 m, circulauna Ay

intensitat | = 1 A en sentit horari. L'espira esta en presencia : A B

dun camp magnétic extern uniforme de modul By=0.1T, >

perpendicular al pladel'espirai dirigit cap endins (Bo= - Bp k). Y /-
=2m

a) Calculeu laforca magnética neta que actua sobre tota I'espira Ai=1A «

i la que actua sobre cada costat. < _——>

b) Quin és el camp magnétic creat per | al centre de l'espira.

¢) S By disminueix linealment de 0.1 T a0 T en untempsde 0.2 s, dBy/dt = - (0.1 T)/(0.2 9),
guant val la forca electromotriu induida a I'espira? En quin sentit circulara el corrent induit?
(Raoneu la resposta)

Al resultat deles magnituds vectorials ha de quedar el clar e modul, ladireccidi e sentit.

a) Laforcad'un camp magnétic uniforme sobre una espira sempre és nul -la,

La forca d'un camp magnétic uniforme By sobre un segment
A B, Fsup rectilini de corrent és F =1¢" By,
Els vectors longitud dels costats de |'espira son

Fegy / | Fd Loy =- Lo =(2mM)] | Leyp=- Ling = (2 M)i.
esq ,Z\ A ret esq dret ( )J sup inf ( )
. Aleshores, si Bo=-(0.1T) k
IF Faret = - Fesg=1€aret Bo= (L A)[- (2m)j]" [ - (0.1 T)k]=(0.2N)i
inf
Fap = - Fint = 10syy Bo= (L A)[(2m)i] [ - (01 T)k] = (02N) ]
B
b) El modul del camp magnétic creat per un segment de corrent A
rectilini en un punt que es troba a una distanciaa és 24 :1
Ao | G
Bzﬂl—(sinqf - sing;) a
4 a S

on el sentit delsangles és el delaintensitat | (g: > 0i g < 0).

Segons la llei de de Biot i Savart, dB = (my/4p)! dl” r/r3, la direccié i sentit de B és la del
producte vectorial d'un vector enladireccid i sentit del pel vector que va del segment al punt.
—>

En el casdel camp creat per un costat del'espiraen e centre, | =1 A, a=1m, P
g =- 45°i g = 45° R /
A A

<

| el camp dels quatre costats és perpendicular al'espirai cap endins (B = - Bk), de manera que

|Bep =4B =-Bk =- (5.657 10"’ T) k|

-, -7
B :%%[%450- sin(-45°)] =1.414° 107 T

c) Atés que By és perpendicular a pladel'espira, el seuflux és  f = Byl?

dB, _ 01T df d(B,?) , dB, ,

0 =-_2" _=-_05T/ls ® e, =-—=-—_"2 2= "2 =-2mM)(-05T/s) =2V
&t 02s S ™ o dt a @M )

i el corrent induit circulara en el sentit que generi un camp magnetic induit Bing que soposi ala
disminucio de flux. Per tant, haura de generar un Bjng en € mateix sentit que By, és a dir, cap
dins del paper, per laqual cosa| e corrent induiit serd en sentit horari. |




Examen de practiques de Fisica - 19 de juny de 2007

Anem al laboratori i procedim com segueix. Connectem un generador de corrent altern a una
bobina gran en serie amb unaresisténcia R = 25 Wi fem passar unaintensitat I(t) = locos(wt).
Posem un bobina petitaal centre delagrani shi indueix unatensié

e(t)=- % = Ml wsin(wt) = e, sin(wt)
Connectem €l canal | de I'oscil -loscopi aborns de Ri, amb el coeficient de deflexié a0.1 V/div,
observem gue hi ha 4 divisions verticals entre el valor maxim i el minim del senyal que es veu.

Connectem el canal 11 ala bobina petitai mesurem e, per a diferents valors de la freqliencian
del generador. Representem graficament els valors de gy en funcié delsde n i els gjustem a una
recta que té un pendent de 0.0298 mV/Hz.

a) Determineu € valor de .
b) Determineu el valor de M.

a)H=4diviA=01V/div® Tensié picapicaR=HA=(4div)(0.1V/div) =04V
Amplitud delatensio Vo= (0.4 V)/12=0.2V
[1o=Vy/R=(0.2V)/[(25W) =8 10°A =8mA|

b) & =Mlgw=Mlg2pn=an on a=Milg2p ® M =a/(2plo)

a=0.0298 mV/Hz =0.0298 10 3V/Hz ® |M =(0.0298 10 %)/(2p 8 10 % =5.93 10*H




