Cognomsi Nom: Codi:

Examen final de Fisica - 13 dejuny de 2008 Model A

Questions (50% de |'examen final)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes gliestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Dues resistencies de 3 W cadascuna estan connectades en paral -lel a unabateriade 2 V. Si per
unade lesresistencies circulaun intensitat de 0.5 A, quina és laresistenciainterna de la bateria?
a) 01w

b) 0.25W

c)05W

d1w

2. Si les resistencies del circuit de la figura son diferents, i la
resistencia interna de la pila és negligible, quina afirmacio és
certa?

a) Lesintensitats|, i 13 son iguals.

b) Laresistencia equivalent és Rq = Ri+RoRs/(R+Ry).

C) 1= e/(R1+R2+%)

d) Les diferéncies de potencial aR; i R; son diferents.

3. El diode Zener de circuit de la figura es

caracteritza per unatensio llindar Vg = 0.7 V i w
unatensié Zener Vz = 10 V. Si la capacitat del  —L— V=10V _—— 25pF
condensador és de 25 pF, quina és la seva 20V z

carrega? Vy=0.7V
a) 500 pC
b) 250 pC
c)17.5pC
d) 0
5V
4. Les caracteristiques dels transistors Ta i Tg dél circuit de la
figura son Vg = 0.7 V, b = 100 i Vegsr = 0.3 V. Tenint en Re
compte que €l circuit correspon a una porta logica, quina
afirmacio és certa? Ra
a) SiVa=Vs =0, Tai Tg estan en saturacio. Va Ta
b)SiVA:5ViVB:0,TAestélenactivai TBentaII. Vou
C)SiVAa=0iVg=5V, Taestaentdl i Tgen saturacio 1
d) SiVa=Ve=5V, Vou =0.7 V. -
Rs
VB TB

(continua darrera)



5. Si A= 1lindicaque l'interruptor Sy esta tancat

i A =0 que esta obert (idem per B), quina porta Vout
implementa el seglent circuit controlat pels AN
interruptors Sa i S5?

a) OR S / S

b) AND | |

c) NOR

d) NAND J:‘

6. La cinta metallica de la figura esta en presencia d'un camp magnétic uniforme B. Quina
afirmaci6 és certa?

a) La cara superior de la cinta esta a un potencial eléctric

més alt que lainferior. B

b) La cara superior de la cinta esta a un potencial eléctric / I

més baix que lainferior.

c) La cara davantera de la cinta esta a un potencial eléctric
més alt que la de darrera.

d) La cara davantera de la cinta esta a un potencia eléctric
més baix que lade darrera.

2

7. La forca neta que € fil recte de la figura fa sobre I'espira esta

dirigidaen e sentit del vector unitari

i

b) | .

0)- I 4

d) |
4

8. Lafigura representa una espira quadrada de 1 m de costat i 2 Wde
resistencia que esta en presencia d'un camp magneétic uniforme. Si e
modul del camp és B(t) = 6t (en unitats del Sistema Internacional),
quin és el valor i sentit de laintensitat induida?

a) 3 A en sentit antihorari

b) 3 A en sentit horari ' ' ' ‘B
) 6 A en sentit antihorari
d) 6 A en sentit horari

9. El vector de Poynting d'una ona electromagneética, harmonica, planai linealment polaritzada,
és S= 0.5 (W/m?) sin®(0.73y- 2.19" 10%);, en unitats del Sistema Internacional. Quins poden ser
€ls vectors amplitud dels camps electric i magnetic?

a)Eo=(13.7N/C)i ; Bo=(456 10°T)k

b) Eo=(252N/C)i ; Bo=(37 10%T)k

€)Eo=(13.7N/C)k ; Bo=(456 108T)i

d) Eo=(252N/C)k ; Bo=(3.710%T)i

10. Per mesurar I'index de refraccié d'un vidre enviem (a través de I'aire) un raig de [lum que
forma un angle de 30° amb I'eix perpendicular ala superficie del vidre. Mesurem un angle de 20°
del raig refractat respecte d'aquest mateix eix. Tenint en compte que I'index de refraccio de l'aire
és practicament 1, quin és|'index de refraccié del vidre?

a) 1.46

b) 1.23

c) 0.68

d) L'angle del raig refractat mai pot ser inferior a del incident



Cognomsi Nom: Codi:

Examen final de Fisica - 13 dejuny de 2008 Model B

Questions (50% de|'examen final)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Dues resistencies de 3 W cadascuna estan connectades en paral-lel aunabateriade2 V. Si per
unade lesresistencies circulaun intensitat de 0.5 A, quina és laresisténciainterna de la bateria?
alw

b) 0.5W

c) 0.25W

d)0.1W

2. Si lesresistencies del circuit de la figura son diferents, i la
resistencia interna de la pila és negligible, quina afirmacio és
certa?

a) Laresisténcia equivalent és Ry = Ri+RRs/(Rx+Rs).

b) Les diferéncies de potencial aR; i Rs son diferents.

C) 1= e/(R1+R2+%)

d) Lesintensitats |, i I3 soniguals.

3. El diode Zener del circuit de la figura es

caracteritza per unatensio llindar Vg = 0.7 V i W
unatensié Zener Vz = 10 V. Si la capacitat del 5 kW |
condensador és de 25 pF, quina és la seva =T 20V Vz=10V T 25 pF
carrega? Vy=0.7V
a0
b) 17.5 pC
c) 250 pC
d) 500 pC
5V
4. Les caracteristiques dels transistors Ta i Tg dél circuit de la
figura son Vg = 0.7 V, b = 100 i Vegsr = 0.3 V. Tenint en Re
compte que €l circuit correspon a una porta logica, quina
afirmacio és certa? Ra
&S Va=Ve=5V, Vo =07 V. Va Ta
b) S Va=Ve=0,Ta [ Tg estan en saturacio. Vou

C)SiVa=5ViVeg=0, Taestaenactivai Tgental.
d)SiVA:OiVBZSV,TA&StéentaIIi TBensaturaCié -

(continua darrera)



5. Si A= 1lindicaque l'interruptor Sy esta tancat

i A =0 que esta obert (idem per B), quina porta Vout
implementa el seglent circuit controlat pels AN
interruptors Sa i S5?

a) AND S / S

b) OR | |

c) NAND

d) NOR J:‘

6. La cinta metallica de la figura esta en presencia d'un camp magnétic uniforme B. Quina
afirmaci6 és certa?

a) La cara davantera de la cinta esta a un potencial eléctric

més baix que la de darrera. B

b) La cara davantera de la cinta esta a un potencial eléctric / I

més alt que la de darrera.

c) La cara superior de la cinta esta a un potencial eléctric
més alt que lainferior.

d) La cara superior de la cinta esta a un potencial eléctric
més baix que lainferior.

v

7. La forca neta que € fil recte de la figura fa sobre I'espira esta

dirigidaen e sentit del vector unitari

a)]

b) i K

) 1 .

d)- i J
) 4

8. Lafigura representa una espira quadrada de 1 m de costat i 2 Wde
resistencia que esta en presencia d'un camp magneétic uniforme. Si e
modul del camp és B(t) = 6t (en unitats del Sistema Internacional),
quin és el valor i sentit de laintensitat induida?

a) 6 A en sentit horari ' ' ' 'B
b) 6 A en sentit antihorari

c) 3 A en sentit horari

d) 3 A en sentit antihorari

9. El vector de Poynting d'una ona electromagneética, harmonica, planai linealment polaritzada,
és S = 0.5 (W/m?) sin’(0.73y- 2.19" 10%)j, en unitats del Sistema Internacional. Quins poden ser
€ls vectors amplitud dels camps electric i magnetic?

a) Eg=(252N/C)i ; Bo=(3.7108T)k
b) Eo=(252N/C)k ; Bo=(3.7 10%T)i
¢)Eo=(13.7N/C)i ; Bo=(456 10°T)k

d) Eo=(13.7N/C)k ; Bo=(456 10°T)i

10. Per mesurar I'index de refraccio d'un vidre enviem (a través de I'aire) un raig de [lum que
forma un angle de 30° amb I'eix perpendicular ala superficie del vidre. Mesurem un angle de 20°
del raig refractat respecte d'aguest mateix eix. Tenint en compte que I'index de refraccio de l'aire
és practicament 1, quin ésl'index de refraccié del vidre?

a) 0.68

b) 1.23

c) 1.46

d) L'angle del raig refractat mai pot ser inferior a del incident



Examen final de Fisica - 13 dejuny de 2008

Resoleu els problemes segiients en fulls separ ats.

A mésamésdelscognomsi nom, poseu € nimero de codi al marge superior dret detotselsfulls.

Problema 1 (25% del'examen final)

Com es veu alafigura, tenim una carrega puntual Q = 10 nC en unaregio de I'espai on hi haun
camp electric uniforme Eg = - (100 N/C) j.
@

y
Q X
a) En quin punt el camp eléctric total és nul?

b) Quinaforca actua sobre una carrega puntual q = 20 nC situada al punt A(1 m, 1 m)?
) Quinaéslavariacio d'energia potencial Ug- Ua de g quan es portadel punt Aa B(1 m, 2 m)?

Problema 2 (25% del'examen final)

En una zona de I'espai hi ha un camp magnetic uniforme, Bo = (0.5 G) j. Com esrepresentaala
figura, sobre I'eix de les z hi ha un fil conductor rectilini molt llarg. Quan circula un corrent
d'intensitat |, observem que en & punt P(0, 2 cm, 0) e camp magnétic total té ladireccid i sentit
del vector unitari u = cos(45°)i + sin(459);.

YA
I (/ 7

X
a) Quinaésladireccidi sentit del camp creat pel fil en e punt P? Quin sentit té laintensitat |?
b) Quant val el modul del camp magnétic total en el punt P (quan circula corrent pd fil)?

c) Quinésel valor del?

Justifiqueu les respostes de manera escritai amb un esquema grafic.

Lesnotes sortiran el divendres 27 dejuny.

La revisio de I'examen es fara el dimecres 2 de juliol en sessions de mati (12:00-13:00) i tarda
(15:00-16:00) a I'aula B4-212, al segon pisdel M odul B4.



Cognomsi Nom: Codi:

Examen de practiques de Fisica - 13 de juny de 2008

Per mesurar la inductancia mitua M entre dues bobines concéntriques i coplanaries procedim
com segueix. Connectem |a bobina gran, en série amb unaresisténcia, a un generador de corrent
altern, i fem passar una intensitat sinusoidal 11(t) = I;0sin(wt) amb un valor eficag 11 = 3.5 mA.
Posem la bobina petitaa centre de lagran i amb un voltimetre mesurem latensio eficag e que
shi indueix. Tedricament sha de satisfer exes = Mwil 1. A la taula hem indicat els valors de e
(en mV) gue hem obtingut per a diferents fregliencies n (en Hz).

a) Representeu e en funcid de w1« a la quadricula i traceu la recta que millor Sgjusta als
resultats experimentals. A partir d'aquesta recta determineu el valor de M.

b) S per la bobina gran circula un corrent atern de 2 mA de valor eficag i una freqiiéncia de
2500 Hz, quant va € valor eficag de lafem induida a la bobina petita?

c) | s circulés un corrent continu de 5 mA dintensitat?

n(H2) €2e (MV)

1000 12
2000 23
3000 34
4000 45

5000 57




Respostes correctes del Test

odel A

OO0 O0O®T T ®O
S daNG TS8O N 0o

@®©
o
—

Model B

O@CO0OT O ®OTT
AN O~

o
o
—



Problema 1 (25% del'examen final)

Com es veu alafigura, tenim una carrega puntual Q = 10 nC en unaregio de I'espai on hi haun
camp electric uniforme Eg = - (100 N/C) j.
@

y
Q X
a) En quin punt el camp eléctric total és nul?

b) Quinaforca actua sobre una carrega puntual q = 20 nC situada al punt A(1 m, 1 m)?

) Quinaéslavariacio denergia potencial Ug- Ua de g quan es portadel punt Aa B(1 m, 2 m)?
a) Perqué el camp eléctric total sigui nul, el camp electric creat

per Q =10 nC = 10" 10 ° C hade tenir el mateix modul i direccid,

perd sentit oposat, que Eo, la qual cosa només es possible en un y

punt P del'eix de Ie_s Z per sobre de Q, tal com sindicaalafigura Eo Eo
Perqué els moduls siguin iguals sha de satisfer P

- -9
Q=g ® r= kngg'loglo 10° _o5m r
E, 100

Per tant | el camp ésnul al punt (0, 0.95 m) | Q X

o>

b) El vector raquevadeQa punt Alm,1m)és ra=(i+j)m

i el seu modul és r,=~2 m
Per tant, el camp eléctric creat per Q a punt A és
9
Eo —er -kgr =9’ 109%(|+1) = (31.82N/C)(i +))
rA A
Llavors, el camp total a A és E =EqotEo=(31.82i - 68.18)) N/C
i laforcaque actuasobreq=20nC =20 10 °Cés IF=qE=(0.636i- 1.364)) 10 °N|
c) El vector rg quevade Q a punt B(1 m, 2m) és re=@(+2))m ® g =5 m
Per tant, ladiferéncia de potencial entre Ai B degudaaQ és
Q Q 10 9 16

Vg - Vo) =k=- k==kQ —-—-—(9 10”)(20° 10) =-234V

° e 'y I eB '@ 8\/7 \/713

Com rg- ra = (1 m)j, ladiferencia de potencial deguda a un camp uniforme com Eg és
(VB- VA)O =- Eo'(rB- rA) =- (- 100])(1]) =100V
Llavors Vg-Va= (VB - VA)Q + (VB- VA)O =76.6V

i lavariacio d'energia potencial de q és \ Ug- Ua=q(Ve- Va) = 1.532 10°°J




Problema 2 (25% de|'examen final)

En una zona de I'espai hi ha un camp magnetic uniforme, Bo = (0.5 G) j. Com esrepresentaala
figura, sobre I'eix de les z hi ha un fil conductor rectilini molt Ilarg. Quan circula un corrent
d'intensitat |, observem que en €l punt P(0, 2 cm, 0) e camp magnétic total té ladireccid i sentit
del vector unitari u = cos(45°)i + sin(459);.

a) Quina és la direccio i sentit del camp creat pel fil en € punt P? YA

Quin sentit té laintensitat 1?2 Bo
b) Quant val € modul del camp magnétic total en € punt P (quan
circula corrent pel fil)?

c) Quinésel valor del?

Justifiqueu les respostes de manera escritai amb un esquema grafic

S u = cos(45°)i + sin(45%)) =0.707 i + 0.707 | B

el camp magnetic total a punt P(0, 2 cm, 0) hade satisfer Bo X Bo
B = Bu = Bcos(45%)i + Bsin(45°)j = 0.707B i + 0.707B P

és a dir, ha de formar un angle de 45° amb I'eix de lesx, com @=2¢cm

sindicaalafigura, i les seves components By i By handetenir ~ A_________._ >
el mateix valor. |

a) Ladireccié del camp B, creat pel fil a punt P té la direccio de les x i, perqué sumat al camp
total doni un camp B = Bp+B, en ladireccio indicada a la figura, B, ha d'anar en el sentit positiu
delesx, ésadir

\B| =Bi « Bjtéladireccioi sentit del'eix delesx|

laqual cosaimplicaque

| el sentit de | és cap dins del paper, ésadir, en el sentit negatiu deI'eix deles z|

b) Com que By = By i B, =B, i, lacomponent vertical esveu alafigura, la component vertical
deB

B =0.707Bi+0.707B jii _ 0.707B = B, = 0.5 G 05G 4
TP Ne '®|B=—22=0707G=0707 10*T
B=B, +B,=Bi+Bj} {0707B=8 b 0.707
cga=2cm=002m i B =B;=05G=0510"T
B=0! @ 1= =2 (00205 10*)=5A
Z2p a m 4p " 10




Examen de practiquesde Fisica - 13 de juny de 2008

Per mesurar la inductancia mitua M entre dues bobines concéntriques i coplanaries procedim
com segueix. Connectem la bobina gran en série amb una resistencia a un generador de corrent
atern, i fem passar unaintensitat sinusoidal 11(t) = lposin(wt) amb un valor eficag 114 = 3.5 mA.
Posem la bobina petita a centre de lagran i amb un voltimetre mesurem latensio eficag e que
shi indueix. Tedricament sha de satisfer exes = Mwl 1. A la taula hem indicat els valors de e
(en mV) gue hem obtingut per a diferents freqliencies n (en Hz).

a) Representeu e en funcid de w1« a la quadricula i traceu la recta que millor Sgjusta as
resultats experimentals. A partir d'aquesta recta determineu el valor de M.

b) Si per la bobina gran circula un corrent altern de 2 mA de valor €eficag i una freqliéncia de
2500 Hz, quant val el valor eficag de lafem induida ala bobina petita?

) | si circulés un corrent continu de 5 mA dintensitat?

a) M és el pendent delarectay = Mxamby = € i X = Wl1e 0N |1 =3.5" 1073 A i w= 2pn

n (Hz) e (MV) Wiei (A/S) | €t (MV)
1000 12 22 12
2000 23 44 23
3000 34 66 34
4000 45 88 45
5000 57 110 57
et (MV)
60 2
B
21
40
30 ~
20
10 A
6 — — 7~
0
0 o | 20 300 40 A0 60 70 80 90 [100] 110 wig (A/S)
X, =10A/s ® =52mV { - "10°°
g Ya dolm=YeYa_ 46 10V _45 504
X, =100A/s ® y, =6mV} X, - X, 90Als

b) l1lg=2MA =2 103Ain=2500Hz ® |e=Mwlig=M(2pn)lis=0.016V =16mV |

c) Si @ corrent és continu, el camp creat per la bobina gran es constant i €l seu flux atravésdela
petita no canviaamb el temps (df /dt = 0). Per tant, d'acord amb lallei de Faraday,

| no sindueix cap fem ala bobina petital




