EXAMEN PARCIAL DE FiSICA - 3 NOVEMBRE 2004

Problema 1

Sobre la superficie de dos conductors plans i quadrats, de 4 cm de costat, dipositem carregues
qi =32 pC1iq=-32 pC respectivament, de forma que aquestes es reparteixent uniformement.
A continuacid apropem els conductors fins que la seva separacio sigui només d =2 mm (amb
les superficies carregades paral.leles). Per aquesta configuraci6 trobeu:

a) El camp electric E a qualsevol punt de I’eix perpendicular als dos conductors i que passa pels
seu centres (feu-ho en I’aproximacio de plans infinits), la diferéncia de potencial Vi, entre els dos
conductors 1 I’energia electrostatica emmagatzemada dins del volum definit pels conductors.

b) El flux del camp eléctric a través d’una superficie esférica de radi r, centrada al punt mig del
volum definit pels conductors quan: i) r=0.5 mm1iii) r =2 mm

¢) Connectem les dues plaques quadrades mitjangant un fil conductor de resisténcia R = 10 Q.

Trobeu el temps que ha de transcorrer per tal que la carrega de qualsevol dels conductors es
redueixi a la meitat.

Problema 2

El diode Zener del muntatge de la figura actua protegint el transistor BJT. Les caracteristiques del
Zener son: V,=0.7 Vi V;=10 V. Les del transistor son: V,=0.7 V,=1401 Vg =0.3 V.
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a) Condueix el diode? Si ho fa, indiqueu el valor i sentit del corrent que el travessa.
b) Condueix el transistor? Si ho fa, indiqueu el régim de treball, els valors i sentits de les
intensitats que hi circulen, aixi com la tensid col-lector-emissor (Veg= Ve - V).
c¢) Siinvertim la polaritat del diode, especifiqueu quin valor tindran les intensitats al diode,
a la base 1 al colector del transistor. Doneu també Vg en aquest cas.
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Els valors nominals de les resisténcies del circuit esquematitzat a la figura sén
Ri=25Q,R,=100Q, Rs=Rs=50Q, Rs = Rs =200 Q.

| \

Re
Yy

a) Si la bateria té una fem de 4.5 V 1 la seva resisteéncia interna és negligible, quina
intensitat circula tedricament per la resisténcia R,?

b) Feu un esquema per indicar com connectarieu un voltimetre per mesurar la diferéncia
de potencial de R, . Feu un altre esquema indicant la connexioé d’un amperimetre per
mesurar la intensitat que circula per R .

¢) Si en realitzar les mesures anteriors trobéssim 2.3 V 1 22 mA, quin valor de R, ens
donaria la llei d’Ohm?

d) Suposant que I’amperimetre 1 el voltimetre son digitals, 1 que la resoluci6 utilitzada és
de 0.1 Vi 1 mA, respectivament, determineu 1’error propagat al calcular R, a I’apartat
anterior.

e) Expresseu el valor de R, amb el seu error, de manera que I’error només tingui dues
xifres significatives.

Notes:

. Tots els problemes puntuen igual

. Feu els problemes en fulls separats

. Poseu el vostre codi al marge superior dret de tots els fulls

-. Les notes es publicaran el dimecres 24 de novembre. La revisio es fara el divendres 26
de novembre en sessions de mati (12h-13h) i tarda (15h-16h) a ’aula B4212 (Modul B4,
segona planta).
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