Cognomsi Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - 7 de novembre de 2006 Mode A

Questions (50% del'examen parcial)

A cada questié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes qliestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Les linies discontinues de la figura representen tres superficies
esferiques A, Bi C. S tenim dues carregues, una positiva i I'altra ..gon
negativa, tal com sindica a la figura, quina és la relacié correcta /7 ..

entre els fluxos del camp electric através de les superficies?

afa=fg="fc ' v Aq') ; ,':
b)fa=fg>fc = NN A B
O fa=fo<fc N G
d)fA<fB<fC \\‘\\ _____ Lt

2. Considereu dues lamines planes indefinides carregades uniformement amb densitats
superficials de carrega s, = s, =s, paraleles entre si i separades una distanciad. Quant val €
modul del camp electric entre les dues lamines?

a) 0 =

b) s/2e

C) sle

d) ks /d?

3. S en un conductor el potencia electric és constant, el camp eléctric al'interior és
a) nul -

b) maxim

C) minim

d) uniforme

4. Un condensador de plaques para-leles, separades per aire, es connecta a una bateria i
adquireix una carrega de 150 nC. Mentre es manté la connexio a la bateria, sintrodueix un
material dielectric que omple laregio entre plagues. Si la constant dielectrica d'aguest material
és g = 2, quant valdrala nova carrega del condensador?

a) 75 uC

b) 150 uC

c) 300 uC -

d) 450 uC

5. Lafigura representa la branca d'un circuit quan sha assolit € regim estacionari. Quant val la
ddp entreelspuntsAi B, Vo- Vg, SiR=5W,e=5V,r=1W,C=25nFi Q=5nC?

a3V

b) 7V R e| ?-Q
oV A=W I | B
d-3Vv - r C

(continua darrera)



6. Quinaintensitat circula per cadascuna de les dues resistencies del circuit de lafigura?
a)l1;=286mAil,=07mA
b)|1:3mA| |2=1mA
C)|1=1mAi [,=0

d) |1:|2:1|T1A -

7. El rectangle del circuit de lafigura representa un aparell que admet una ddp maximade 10 V
entre es seusterminals. Si disposem d'un diode Zener, quina ha de ser lasevatensié Zener, Vo, i
com I'nem de connectar entre els punts Ai B, perque |'aparell funcioni correctament.

—V—— |
| 300w A
20V T

Vmax =10V
1B |

a) Vz =20V i I'anode del Zener connectat a punt B (polaritzacio inversa)
b) V; =20V i I'anode del Zener connectat a punt A (polaritzacio directa)
c) V2 =10V i I'anode del Zener connectat a punt B (polaritzacio inversa) -
d) V2 =10V i I'anode del Zener connectat a punt A (polaritzacio directa)

5V

8. Si en € transistor de lafigura Vi, = 0. Quinssdn

elsvaorsde Vge | Vce? Rc =2 kW

a) Vee =0V i Ve =03V

b)VBE:O.7ViVCE:0.3V Rs = 10 kW —

C) Vee =07V iV =5V VE 0.7V

d) Vee =0V iVee=5V Vin b = 150

) Vee = I Vce = - Vegsat = 0.3V

5V

9. En quina zona treballa el transistor de lafigura _

s Vi,=5V? Re=12kW

a) Tall

b) Activa Re =20 kW Vy=0.6V

C) Saturacio - Vin b =100

d) Ruptura Vcesat = 0.2V

10. Si latensio llindar dels diodes del circuit delafiguraés0.7V, Vi —Pp—
Va=0i Vg =5V, quinaéslatensio Vou? Vout
a0 Vg —PH—
b) 0.7V

c)43V -

d 5V




Cognomsi Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - 7 de novembre de 2006 Mode B

Questions (50% del'examen parcial)

A cada qlestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes quiestions tipus test savaluen de la manera segulient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Les linies discontinues de la figura representen tres superficies
esferiques A, Bi C. S tenim dues carregues, una positiva i I'altra ..gon
negativa, tal com sindica a la figura, quina és la relacié correcta /7 ..

entre els fluxos del camp eléctric através de les superficies?

Q) fa<fa<fc oL Ad
b)fa=fe<fc NN AL B .
C)fA:fB>fC = \‘\\ \\\""’,’ /,C’/

d)fA:fB:fC \\‘\\ _____ L

2. Considereu dues lamines planes indefinides carregades uniformement amb densitats
superficials de carrega s, = s, =s, paraleles entre si i separades una distanciad. Quant val €
modul del camp electric entre les dues lamines?

a) ks /d?

b) s/2e

C) sle

d) 0 -

3. S en un conductor el potencia electric és constant, el camp eléctric al'interior és
a) uniforme

b) nul -

C) maxim

d) minim

4. Un condensador de plagues paral-leles, separades per aire, es connecta a una bateria i
adquireix una carrega de 150 nC. Mentre es manté la connexié a la bateria, sintrodueix un
material dielectric que omple laregio entre plagues. Si la constant dielectrica d'aquest material
és g = 2, quant valdrala nova carrega del condensador?

a) 450 uC

b) 300 uC -

c) 150 uC

d) 75 uC

5. Lafigurarepresenta la branca d'un circuit quan sha assolit el regim estacionari. Quant val la
ddp entreelspuntsAi B, Vo- Vg, SiR=5W,e=5V,r=1W,C=25nFi Q=5nC?

a)'3V - R o o

b) OV -

)3V A~ NA—] ] —B
d) 7V ‘ C

(continua darrera)



6. Quinaintensitat circula per cadascuna de les dues resistencies del circuit de lafigura?
a) l1=1,=1mA -
b)l]_:lmAl |2:0
c)l;=3mAil,=1mA

7. El rectangle ddl circuit de la figura representa un aparell que admet una ddp maxima de 10 V
entre es seusterminals. Si disposem d'un diode Zener, quina ha de ser lasevatensio Zener, Vo, i
com I'nem de connectar entre els punts Ai B, perque |'aparell funcioni correctament.

—V—— |
| 300w A
20V T

Vmax =10V
1B |

a) Vz =20V i I'anode del Zener connectat a punt A (polaritzacio directa)
b) V; =20V i I'dnode del Zener connectat a punt B (polaritzaci6 inversa)
c) Vz =10V i I'anode del Zener connectat a punt A (polaritzacio directa)
d) V; =10V i I'anode del Zener connectat a punt B (polaritzacié inversa) -

5V

8. Si en € transistor de lafigura Vi, = 0. Quins sdn

elsvaorsde Vge | Vce? Rc =2 kW

a) Vee =0V i Ve =03V

Ve 0TV Ve 203V el Va0

Be = U. I Vcg = U. —
_ . B Vin b =150

d) Vee =07V iV =5V Vegst = 0.3V
5V

9. En quina zona treballa el transistor de lafigura _

s Vin=5V? Re=12kw

a) Tall

b) Saturacié - Re =20 kW Vy=06V

c) Activa Vin b =100

d) Ruptura Vcesat = 0.2V

10. Si latensio llindar dels diodes del circuit delafiguraés 0.7V, Vi —Pp—
Va=0iVg=5V, quinaéslatensio Vou? Vout
a) 5V Vg —PH—
b) 43V =

c) 0.7V

d)o




Problema (50% del'examen parcial)

Considereu € circuit de lafigura:

a) Determineu les equacions de Kirchhoff del circuit en funcié de les intensitats indicades a la
figura

b) Sabent que la diferéncia de potencial entre els punts Qi P és Vo - Vp =5V, calculeu els
vaorsdelafem ei lesintensitats |, 51 1.

c) Quin ésd circuit equivalent Thévenin entre els punts Ai B.

d) Si connectem un condensador entre Ai B, € temps que triga fins carregar-se alameitat de la
carregafinal ésde 1.8 10 ® s, Quina és |la capacitat del condensador?

S0wW

B
|1_> P |2—>

a)  Recorrent les malles en sentit antihorari:

mallaesquerra: 8- 1501, + 200l5- 501, =0 ® [8=200l,- 200I,|

malladreta e- 200l3- 100l,- 1001,=0 ® |e=200l,+ 200l;]
Al nusP:
b) brancacentral: Vo - Vp=200I3=5V ® [;=0.025 A
brancaesquerras Vo- Vp=1501;- 8+501,=5V ® [, =0.065A
||2:|1+|3:0.09A|

brancadretat V- Vp=-100l,- 100l,+e=5V

©) em=VaVg=- 100l,+e=14V

NATAAY - A Lesde50Wi 150 Wen série (200 W),
SOW estan en paral-lel amb lade 200 W
200W i sbn equivalents a una de 100 W
% 100W en serie amb I'horitzor,ltal de 100 W (200 W),
150 W 100 W de manera que la Ry, €scom
W W B  unade200 Wen paral-lel amb lavertical de 100 W

1_1_1_3
R, 200 100 200

® Rm=66.7W

| L 'equivalent Thévenin és una bateria de 14 V en série anb una resistencia de 66.7 W|

d) q(t) = Cem(1- € t/t) =(Cem)/2 ® 1-e" =05 ® et =
A 05®
Rm 1 ® -tit=In(05 ® t=-t/n0.5)
c___
T { =R C =~ 1In(0.5)
B . _ s aq 10
c=—t 1810 _55 10vF@ [C=039mF

" R, In(0.5)  66.7(- 0.693)



Examen de practiques de Fisica - 7 de novembr e de 2006

A la pantdla dun oscil-loscopi visuaitzem un senya sinusoidal d'amplitud Vo=5V i
fregiéncia n = 2000 Hz. Aquestaimatge esta representada a la figura seglient.

a) Determineu € coeficient de deflexio (A) i la base de temps B) que hem seleccionat per
obtenir laimatge de lafigura anterior.

b) S tant Acom B tenen un error de resolucié del 3%, calculeu €els errors de I'amplitud V; i el
del periode T del senyal mesurats al'oscil -loscopi.

c) A la quadricula seglient dibuixeu la corba que sobservaria a la pantalla de I'oscil -loscopi si
reduissim alameitat el valor de B, tot mantenim el d'Aigual a del primer apartat.

Si hi halL divisions entre dos maxims consecutius, i B és la base de temps, el periode és
T =BL.

Si alapantallade I'oscil -loscopi visuaitzem e mateix senyal (amb el mateix periode T),
i reduim alameitat €l valor de B, B' = B/2, el nombre de divisions entre dos maxims consecutius
queveurem ala pantalla de I'oscil -loscopi sera

L'=T/B = T/(B/2) = 2(T/B) = 2L



A la pantala dun oscil-loscopi visuaitzem un senyal sinusoidal d'amplitud Vo=5V i
fregliencian = 2000 Hz. Aquestaimatge esta representada a la figura seglient.

a) Determineu & coeficient de deflexio (A) i la base de temps B) que hem seleccionat per
obtenir laimatge de la figura anterior.

T = 1/n = /(2000 Hz) = 0.0005s = 0.5 ms
L=(25+01)div ® T=BL=05ms ® |[B=T/L=(0.5ms)/(2.5div)=0.2mgdiv|
H=(25+01)div ® Vo=AH=5V ® |A=VyH=(5V)/(25div)=2V/div]

b) Si tant Acom B tenen un error de resoluci6 del 3%, calculeu els errors de I'amplitud Vg i €l
del periode T del senyal mesurats al'oscil -loscopi.

e =01dv i e3=3%B=0.03B=0.006mg/div
er(L) = IT/9Lle. = M(BL)/qLle. = Be. = 0.02 ms i er(B) = fIT/YBles = Leg = 0.015 s

e, =4/€ (L)% +e;(B)? =4/(0.02)* + (0.015)? = 0.025 ms

ex = 3% A= 0.03A= 0.06 V/div
ev(H) = Ag; =02V i evo(A) =Hey=0.15V

€ = 8(H)? +e,(A2=4/(0.2)*+ (0.15)° = 0.25V




