Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica - 9 de novembre de 2007 Model A

Questions (50% de I'examen)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes giestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Dues carregues gp = 1 nC i gz = - 4 nC estan separades una distanciad = 12 cm tal com
sindica a la figura. Dels punts de la recta que passa per les dues carregues, € camp electric
sanul-laen un punt situat a

(@) 12cmal'esguerradeq; - i1 Q2
b) 4 cm aladretade o, o >°
¢) 4 cm al'esquerrade o d

d) 12cmaladretadeq;

2. Considereu dues carregues puntuals negatives identiques (g < 0) separades una distancia d.
Si considerem gue € potencial eléctric és nul al'infinit, I'energia potencial electrostatica d'una
carrega puntual positivaQ > 0 situada a punt del mig del segment que les uneix

a) éspositiva

b) depen del cami seguit per portar-la des de I'infinit fins I'esmentat punt
(c) ésinversament proporcional aladistanciad -

d) ésnul-la

3. Considereu les tres carregues puntual s situades
als vertexs del triangle de la figura. Fixeu-vos
gue les carregues dels vertex inferiors (al costat
de 6 cm) son iguals g1 = gz = g. Si considerem
gue e potencial eléctric és nul al'infinit, I'energia
potencial electrostatica de gz ésigua a la de qu,
Uz = U;. Quin és el valor de gs?

ags=4q

b) g; = 60/5

(©)gz=509/6 =
d) g3 =49/3

4. Lacapacitat d'un condensador de plaques planesi paral-leles, és

a) proporcional ala distancia de separaci6 entre plaques

b) proporcional aladiferéncia de potencial que saplica

c) inversament proporcional ala superficie de les plagues

(d) proporciona alaconstant dieléctrica del material entre plaques =

5. Disposem de 8 resistencies de 25 W cadascuna que estan associades de forma desconeguda.
Si apliguem una diferencia de potencial de 10 V as extrems de la combinacié de resistencies
per cadascuna circulaunaintensitat de 0.1 A. Com estan associades?

a) formant 4 branques en paral ‘1€l de 2 resistencies en serie
(b) formant 2 branques en paral-lel de 4 resisténcies en série -
C) totes en série
d) totes en paral -lel
(continua darrera)



| [
6. La resistencia interna de la bateria del circuit de la figura és R=6W R,=4W
negligible. Quina de les resisténcies consumeix la poténcia més AAA A AAAA
ata?
a) Ry
b) Rs Rs=15W R4=5W

R A —AM—

(C)R T

7. Quant val la constant de temps del —\/WV

L
circuit RC equivalent de lafigura? 5W 10V
b) 15ns 5W 15 20W
RN AR

d) No es pot calcular

8. Quinade les seglients afirmacions és certa?

(a) Els semiconductors extrinsecs de tipus n es caracteritzen per tenir impureses donadores. -
b) En els semiconductors extrinsecs de tipus n el nombre d'électronsi de forats és el mateix.
¢) En els semiconductors extrinsecs de tipus n la conducci6 és deguda basicament als forats.
d) En els semiconductors intrinsecs el nombre d'electrons és més gran que el nombre de forats.

9. Lafigura representa una part d'un circuit en la qual € diode treballa a la zona Zener. Si la
intensitat | és duplica, digueu quina de les afirmacions seglients, relacionades amb el corrent |2
del diodei €l corrent I de laresisténcia, és certa.

a) |z 1 Igr esdupliquen | ’
b) 1= 0 l I, lIR
¢) Iz no canviai Ir augmenta

(d) Ir no canviai Iz augmenta -

10. Els dos transistors de la figura tenen les mateixes 1BV
caracteristiques. Els potencials Va i Vg sOn tals que €s dos
transistors estan en saturacid i Voie = 5 V. Quinarelacio hi ha R,
entrelesresistencies Ry i R,?

R
@QR>R - Va
b) R1 = Rz _
C) R <R Vou =5V
d) No ho podem saber R

R

Ve



Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica - 9 de novembre de 2007 Model B

Questions (50% de I'examen)

A cada qliestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de maneraclara.
Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Dues carregues gp = 1 nC i gz = - 4 nC estan separades una distanciad = 12 cm tal com
sindica a la figura. Dels punts de la recta que passa per les dues carregues, € camp electric
sanul-laen un punt situat a

a) 12cmaladretade g, Q1 Q2
b) 4 cm al'esquerrade g, < >°
c)4cmaladretade ou d

(d) 12cm al'esquerradeq; -

2. Considereu dues carregues puntuals negatives identiques (g < 0) separades una distancia d.
Si considerem gue € potencial eléctric és nul al'infinit, I'energia potencial electrostatica d'una
carrega puntual positivaQ > 0 situada a punt del mig del segment que les uneix

(a) ésinversament proporciona aladistanciad -

b) depen del cami seguit per portar-la des de I'infinit fins I'esmentat punt
C) éspositiva

d) ésnul-la

3. Considereu les tres carregues puntual s situades
als vertexs del triangle de la figura. Fixeu-vos
gue les carregues dels vertex inferiors (al costat
de 6 cm) son iguals g1 = gz = g. Si considerem
gue € potencial eléctric és nul al'infinit, I'energia
potencial electrostatica de gz és igua a la de qu,
Uz = U;. Quin és el valor de gs?

ags=4q
(b)gz=50/6 -
C) 0z = 49/3

d) g3 =69/5

4. Lacapacitat d'un condensador de plaques planesi paral-leles, és

a) proporcional aladiferenciade potencial que saplica

(b) proporciona alaconstant dieléctrica del material entre plaques =
c) inversament proporcional ala superficie de les plagues

d) proporcional ala distancia de separaci6 entre plagues

5. Disposem de 8 resistencies de 25 W cadascuna que estan associades de forma desconeguda.
Si apliguem una diferencia de potencial de 10 V as extrems de la combinacié de resistencies
per cadascuna circulaunaintensitat de 0.1 A. Com estan associades?

(a) formant 2 branques en paral -lel de 4 resisténcies en serie -
b) formant 4 branques en paral -lel de 2 resistencies en serie
c) totesen pard el
d) totes en serie
(continua darrera)



| e=10V

6. La resistencia interna de la bateria del circuit de la figura és N

negligible. Quina de les resisténcies consumeix la poténcia més
Ri=6W R,=4W

ata?

(@ R -

b) R,

0 Rs Re=15W R;=5W

IR A

7. Quant val la constant de temps del —\/WV

L
circuit RC equivalent de lafigura? 5W 10V
20 — 10V 1
(c10nms - oW 15 W oW

d) No es pot calcular J\/\/\/\ W

8. Quinade les seglients afirmacions és certa?

a) En el's semiconductors intrinsecs el nombre d'electrons és més gran que el nombre de forats.
b) En els semiconductors extrinsecs de tipus n el nombre d'électronsi de forats és el mateix.
(c) Els semiconductors extrinsecs de tipus n es caracteritzen per tenir impureses donadores. -
d) En el's semiconductors extrinsecs de tipus n la conducci6 és deguda basicament als forats.

9. La figura representa una part d'un circuit en laqual e —»
diode treballa ala zona Zener. Si la intensitat | és duplica, | l | ll
. . . . .. . z R
digueu quina de les afirmacions seglents, relacionades amb
el corrent |; del diode i e corrent Ir de la resisténcia, és
certa.

a) |z 1 Igr esdupliquen
b) 1z no canviai |g augmenta

(c) Irno canviai |z augmenta -
d) Iz=0
15V

10. Els dos transistors de la figura tenen les mateixes
caracteristiques. Els potencials Va i Vg sOn tals que els dos R,
transistors estan en saturacio i Voie = 5 V. Quinarelacio hi ha
entre les resisténcies Ry i Ry? R

Va
a) leRz Vg =5V
bR =R,
COR>R - R

d) No ho podem saber

Ve



Problema (50% de|'examen)
Considereu e muntatge delafiguraon Ry = Ry = 6 kWi R, = Rg = 3 kW.

L'equivalent Thévenin del circuit de I'esquerra és una fem de 3 V en série amb una resistencia
de 10 kW connectades entre elsterminals A i B, amb el born positiu delafem al terminal A.

Els parametres caracteristics del transistor son Vg =0.7V, b =100 i Vcgsat = 0.3 V.

RCZZKV\J

Ri=Rs=6 kW
Vy=07V

b =100
VCE%IZO.BV

R4

al) Quan val ladiferencia de potencia Va- Vg? Quins son elsvalors de lesintensitats 14, 121 137
a2) Determineu elsvalorsdeei R.

bl) Si tanquem els interruptors Sy i S, quines intensitats circularan per la base i el col-lector
del transistor?
b2) Per aquinsvaors de Rc €l transistor treballara alaregié de saturaci6?

al) Lafem Thévenin, e, = 3V, ésladiferencia de potencia (ddp) entre Ai B. Per tant
Va- Ve=em=3V|
Tenint en compte que no circula corrent per R, Va- Vg ésladdp aRs i, apartir delallel d'Ohm,
[13=(Va- VB)/Rs=(BV)/(3KW) =1 mA |
A partir de lareglade les malles aplicadaalamallaper on circulenl, i I3,
Rolo- (RetR)I3=0 ® 3l-913=0 ® |I,=3I3=3(1mA)=3mA]
| apartir de laregladels nusos [I1=1x+l3=(3mA)+ (1mA) =4 mA |

a2) Tenint en compte que per R, circulals, €l canvi de potencia per anar deBaAper Ry, ei Ry
(per Rno circula corrent) és

(Va-Ve)=-Rilste Rl ® |e=(Va- Ve)+Ril1+Ril3=3+6 4+6 1=33V|

Laresistencia Thévenin, R, = 10 kW, és la resistéencia equivalent entre A i B de la combinacio
de resistencies seglents, I'una equivaent al'atra

Ro Rs Ry Re Rs
R4 R4
b /\/\M C 8 b C B

R, i R, estan en paral-lel (entreai b) Rz = (VR+1/Ry) ' = (/6+1/3) 1 =2 kW

i lesduesen serieamb Ry Riza=Riz+ Ry =2+ 6=8kW

Les tres estan en paral-lel (entreai ¢) anb Ry, Rizas = (URps+1/Rs) b = (U8+1/3) 1 = 2.18 kW
i totes quatre en serieamb R Rm=218+R=10kW ®




b) Connectar € circuit a I'entrada del transistor és equivalent a connectar els seu equivalent
Thévenin tal com es mostra a la figura seguient.

Rc = 2 KW
R = 10 KW R WW
WWN— | — Vg= 07V
e ] ' lc _J_
1 I3 : : — 15V | b =100
em=3V -’_ VBEE EVCE Veess = 0.3V
| ]
| )

Atésqueemn =3V >Vy=0.7V, € transistor no estaentall, circulalgi Vge = V4= 0.7 V.
em- Rmlg- Vg=0 ® |Ig=(em- Vo/Rs=(3- 0.7)/(10 kW) = 0.23 mA |

Si el transistor no estaen tall, pot treballar alaregio activao alade saturacio.

Suposarem que estaalaregio activa, laqual cosaimplica que Vce > Vegsa |
lc=blg=23mMA ® Vce=15 Rclc=-31V <Vcesx contradictori amb lasuposicio !!!
Per tant, esta en saturacio, laqual cosaimplicaque lc <blgi Vcg » Veesat = 0.3 V. Llavors

15- Rele- Veesar =0 ® |l = (15- Veesa)/Re = (15- 0.3)/2 = 7.35 mA |

c) Perqué € transistor treballi alaregié de saturacié shade satisfer Veg » Veest = 0.3V i
lc<blg ® (15-0.3)/Rc<100°0.23 ® |Rc>0.639 kW=639W|




Quiestié de practiques de laboratori

Lafigurarepresentala pantalla d'un oscil -loscopi on es visualitza €l senyal emes per un sonar.

a) Si labase detempsi el coeficient de deflexi6 de I'oscil -loscopi son B=8 ne/divi A=5 V/div,
respectivament, quina és lafreqlienciadel senya?

b) Si Ai B tenen un error del 2%, quin és|'error de lamesurade la frequiéncia?

L L i i i i i I | e

a) Entre dos maxims consecutiushi ha L =(5.0+ 0.1) div.

Per tant, si la base de temps és B = 8 ne/div
el periode és T=BL = (8 n&/div)(5 div) =40 ns
i lafreguiencia corresponent val | n=1T=1/(40 10°%s) =25 kHz|

b) L'error relatiu de B és €ap = 0.02
ieldeL és eqL = (0.1/5) = 0.02
Atésque T = BL ésun producte, per determinar I'error de T podem fer servir I'expressio
e; =|T|yels +e2, = (40 me)1/0.02% +0.02° = 1.1314 n1s
i I'error relatiu de T és &1 = (1.1314/40) = 0.0283

Atés que n = 1/T ésun quocient, per determinar I'error de n podem fer servir I'expressio

| & = |n|ear = (25kH2)0.0283 = 0.71 kHz| (aproximat per excés a dues xifres significatives)




