Cognomsi Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - 6 de novembre de 2008 Model A

Questions (50% de|'examen)

A cada questié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu laresposta que considereu correcta de manera clara.

Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglent:

resposta correcta (1.25 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Quinade les afirmacions segiients és certa?

a) Leslinies de camp electric son linies tancades.

b) Al llarg d'unalinia de camp eléctric e potencial és constant.
c) El camp eléctric és perpendicular ales linies de camp eléctric.
d) El camp electric éstangent aleslinies de camp eléctric.

2. En unazonade I'espai hi haun camp electrostétic uniforme, E = (10 3N/C) i.
Si A(0, 0) i B(3 cm, 4 cm), ladiferénciade potencial Va- Vg €s:

a 510°V
b)-5 10°V
c 310°V
d)-310°V

R; =10 kW

3. Quinade lesresistencies de la figura dissipa
menys energia?

a) R

b) R,

C) Rs R2:5kW
d) R

Rs=10kW Rs=5kW

4. L'esguema de la figura representa dues brangques d'un
circuit per les quals circulen les intensitats indicades. ._l HW_

Quin és € potencia a punt P? BN
a-10V I1—2A -

b) 10V 20V
c) 20V

d) 40V _ T
b= 1A %5\,\/

(continua darrera)



5. El circuit equivalent Thevenin entre els punts A i B del
circuit delafiguraésunafemi resistenciaen serie de valors

aen=ei Rm=R2
b)erh:ei Rm=2R
C) erh:e/2 i RTh:R/Z
d) erh:e/2 i Rm=2R

6. La constant de temps d'un circuit RC ést = RC = 1 ms. S &l condensador esta carregat, €l
temps que triga en descarregar-se un 50% és

at/2=05ms

b) (In2)t = 0.693 ms
ot=1ms

d) t/(In2) = 1.4427 ms

7. El rectangle del circuit de la figura representa un diode Zener. Si per laresisténcia de 1 kW
circulen 5mA, quines son les caracteristiques del diode, i com esta polaritzat?

a) Vg=0.7ViVz=25V, en polaritzacio directa /\/\/\/\
b) Vy=0.7V i Vz=5V, en polaritzaci6 directa 1 2 kW
C) Vg=0.7ViVz=25V, en polaritzacio inversa. TSOV ? 1 1kwW

d) Vy=0.7V i Vz=5V, en polaritzaci6 inversa

8. Latensio llindar dels diodes del circuit delafiguraésde V,=10V —1€—

L ! , V

0.7 V. Quin és € valor de latensi6 de sortida? out
Ve=0V _K_

aVor=0V

b) Vo = 0.7V

0) Vou = 93V 1kw

d) Vo =10V

e= 10Vl



Cognomsi Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - 6 de novembre de 2008 Model B

Questions (50% de|'examen)

A cada questié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu laresposta que considereu correcta de manera clara.

Aquestes guiestions tipus test savaluen de la manera seglent:

resposta correcta (1.25 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1. Quinade les afirmacions seglents és certa?

a) Al llarg d'unaliniade camp eléctric el potencial és constant.
b) EI camp electric és perpendicular aleslinies de camp eléctric.
c) El camp eléctric éstangent aleslinies de camp eléctric.

d) Leslinies de camp eléctric son linies tancades.

2. En unazonade I'espai hi haun camp electrostétic uniforme, E = (10 3N/C) i.
Si A(O, 0) i B(3 cm, 4 cm), ladiferénciade potencial Va- Vg €s:

a 310°V
b) -3 10°V
¢ 510°V
d)-510°V

R, =10 kW

3. Quinade lesresistencies de la figura dissipa
menys energia?

a) R

b) R,

C) Rs R, =5 kW
d) R

4. L'esguema de la figura representa dues brangques d'un

circuit per les quals circulen les intensitats indicades. ._l HW_
Quin és el potencial al punt P? —
a 10V l1= 2 A L
b) 20V 20V
c)40V

d)- 10V _ T
l,b=1A %5\,\/

Rs=10kW Rs=5kW

(continua darrera)



5. El circuit equivalent Thevenin entre els punts A i B del
circuit delafiguraésunafemi resistenciaen serie de valors

aen=ei Rm=2R
b)erh:e/2i Rm=2R
coemn=ei Rm=R2
d)erh:e/2i RTh:R/Z

6. La constant de temps d'un circuit RC ést = RC =1 ms. S &l condensador esta carregat, el
temps que triga en descarregar-se un 50% és

at/2=05ms

b) t/(In2) = 1.4427 ms
¢) (In2)t = 0.693 ms
dt=1ms

7. El rectangle del circuit de la figura representa un diode Zener. Si per laresisténcia de 1 kW
circulen 5mA, quines son les caracteristiques del diode, i com esta polaritzat?

a) Vg=0.7ViVz=25V, en polaritzacio inversa. /\/\/\/\
b) Vy=0.7V i Vz=5V, en polaritzaci6 inversa 1 2 kW
C) Vg=0.7ViVz=25V, en polaritzacio directa TSOV ? 1 1kwW

d) Vy=0.7V i Vz=5V, en polaritzaci6 directa

8. Latensié llindar dels diodes del circuit delafiguraésde Vv =10V —1€—

L g , V

0.7 V. Quin és € valor de latensié de sortida? out
Ve=0V _K_

a)Vor=10V

b) Vot = 9.3V

) Vou = 0.7V 1kw

d) Vo =0V

e= 10Vl



Examen parcial de Fisica - 6 de novembre de 2008

Problema 1 (25% de|'examen)

Considereu les tres carregues puntuals de la figura. Sabem que qu=-2nC i gu=4nC, i
desconeixem el valor de gsz. Perd sabem que la forca F que actua sobre g, és vertical i dirigida
cap avall, com sindicaalafigura

a) Quant val gz?

b) Quinaés |'energia potencial electrostatica de g,?

(Si no heu sabut determinar el valor de gz a l'apartat @), expresseu el resultat de |'apartat b) en
funcié de gg)

y
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___\i/_é_ ___________________ 9g_____>
D R EEEEEEE R > X
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IF

Problema 2 (25% del'examen)

Els parametres caracteristics del transistor de lafigurason Vy = 0.7V, b = 100, Vegsr = 0.2 V.
a) Determineu les intensitats de basei col-lector, aixi com el vaor de Vo, quan Vi, =5 V.

b) Per aquinsvalors de Vi, € transistor treballaalaregio activa?

15V

Lesnotessortiran el dimarts 18 de novembre.

La revisio de I'examen es fara e dimecres 19 de novembre en sessions de mati (11:30-12:30) i
tarda (15:00-16:00) a I'aula B4-212, al segon pisdel M odul B4.



Cognomsi Nom: Codi:

Quiestié de practiques de laboratori - 6 de novembre de 2008

Per determinar € circuit equivalent Thévenin entre dos punts A i B d'un circuit, entre aquests
dos punts connectem unaresistencia variable i, per a diferents valors de la resistencia, mesurem
la diferencia de potencial Vg as seus bornsi laintensitat 1 que hi circula. A lataula sindiguen
elsvalorsdelg (enmA) i Vg (en V) que hem obtingut en cada mesura.

lr(MA) | Vr(V)

44.8 0.48
40.3 1.02
36.4 1.49
28.1 2.47
19.2 3.51
11.0 4.48
2.3 5.52

a) Representeu al paper mil-limetrat els punts (Ir, VR) mesurats i traceu la recta que millor
sgusta.

b) A partir del's punts d'intersecci6 de larectaamb els eixos determineu elsvalors er, | R dela
fem i resisténcia Thévenin.




Respostes correctes del Test
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Raonaments
1. Per definicio, a cada punt d'unaliniade camp, € camp éstangent alalinia
2.Va- Vg =- E-(ra-rg) = - (107 30)(- 3i+4j) 10°=- (10%(-3 103 =3 10°V

3. P=RI’® Per Rsi Ry passamés intensitat que per Ry i R, ® P serainferior aR; 0 Ry
P=VYR® LaddpéslamateixaaR,i R, ® P serainferior alaresisténciade 10 kW.

4.Vp:Vp-VTerra:-5|2+20+5|1- 5=-5+20+10- 5=20V

5. Si no hi hares més connectat entre Ai B, ésadir, estan en circuit obert (CO), | = €/(2R).
em = (Va- Ve)co = Rl = RI€/(2R)] = €/2
Si substituim e per la sevaresistenciainternar = 0, entre Ai B les dues R estan en paral -l€l.
Rm = [(VR)+(/R)] '=[2R] ' =R/2
6. q(t) = Qoexp(- t/t) =0.5Qy ® exp(-t/t)=05® -t/t =In(0.5) ® t=-1In(0.5) =0.693 ms
-tIn(0.5) =-tIn(/2) =t In2

7. Laddp aR =1 kW, que coincideix amb ladel diode, ésV = (1 kW)(5mA) =5V.
Al diode, s esta en polaritzacié inversai treballaalazona Zener, V = V5.

8. El diode amb Vg = 0 esta polaritzat directament. Per tant, condueix i latensio a's seus borns
(Vout- VB) €slatensio llindar Vg= 0.7 V. Llavors, atées que Vg = 0, Vout = Vour- VB = Vg=0.7 V.



Resolucio del Problema 1 (25% del'examen)

Considereu les tres carregues puntuals de la figura. Sabem que qu=-2nC i gu=4nC, i
desconeixem €l valor de gs. Perd sabem que laforca F que actua sobre g, és vertical i dirigida
cap avall, com sindicaalafigura

a) Quant val gz?

b) Quinaés |'energia potencial electrostatica de g,?
Si no heu sabut determinar el valor de gs; a I'apartat @), expresseu el resultat de |'apartat b) en
funcié de gs.

ri2=(0.04m)i ; r;p=004m ; f,=rplrp=i

rs=(0.04m)i- (0.03m)j ; rs=(0.04%0.03)"2=0.05m ; Ff,, =rafrs; = (4/5)i - (3/5);

8 F,=k3%p = (g 107 (2 10047107,

45N) |
2 0.04? =N

4 10 3. .
F, = kqf‘z P, = (0 10) %8 L (4" 107) ;3 9_q3(11 52 10%)i - qy(8.64° 109
r2 005 $5 55

Perque F = Fo+F3 sigui vertical i dirigida cap avall, les components horitzontals de F12 i Fa,
shan de contarestar:

- 45+ (11.52° 10% =0 ® |g;=45/(11.52 10% =39 10°C=39nC]|

Aquest apartat també es pot fer imposant que la projeccid horitzontal de Fz, (F3cosg, on
COSq = r12/r32 = 4/5) sigui igual a modul de Fio:
2 2
Facosg=F, ® k&A= 1%1% o ¢ oq |i§§:(2 uC 5—5_39pc
r, 5 N5 4 4

I\)

b)

;=1.008J

kqqu +kq3q2_q2 eql q3u (4 10 )(9 109)2(_2 10 ) (39 10 )U
P I e 12 r32 u 0.04 0.05 u




Resoluci6 del Problema 2 (25% del'examen)
Els parametres caracteristics del transistor delafigurason Vy = 0.7 V, b = 100, Vcesst = 0.2 V.
a) Determineu les intensitats de base i col-lector, aixi com el valor de Vo, quan Vi =5 V.

b) Per aquins valors de Vi, € transistor treballaalaregi6 activa?

15V

Per resoldre aguest problema considerarem el valor numeric de les resistencies en kW, de
manera que els valors de les intensitats seraen mA i €l delestensions és mantindraen V.

a)Vin=5V>V,=07V ® Noestaentall

V.-V, 5-
=Y 507 o5 mA
R, 200

® Vee=Vg=07V ®

Si estésen activa (Ve > Veesr) ®  Ic = b lg = 100(0.0215) = 2.15 mA
® Vce=Vee- Rele=15-10(2.15) =- 6.5V
Perd com que Ve = - 6.5V no ésmés gran que Veest = 0.2V,
had'estar en saturacio (Ic<blg) ® Vee=Veesa=02V ® |Vou=Vce=0.2V|
Vee - Veew _ 15- 0.2
R. 10

® |l.= = 1.48 mA

b) Per estar en activa, no hadestar en tall, ésadir, (Vin>Vy=0.7Vi i |, =

i shadesatisfer Veg > Vegsr =02V amb lc=bl _1oo in__ 7 = Zin
CE CEsat — Cc— B 200 2

Vce = 15- 10I¢ = 15 10\% >02 ® 2(15-0.2)/10+0.7>Vin ® Viy<3.66V |

Per tant, perqué el transistor treballi alaregi6 activa [0.7 V <V, < 3.66 V|

Alternativament, €l valor maxim de Vi, perque estigui en activa es pot trobar buscant el valor
minim perqué estigui en saturacio, ésadir, per a qual

lc<blg amb Yee Ve -15-02_ 4 pg0p = V- 07
10 200

1.48<100% ® Vi,>3.66V ® saturacio

Vin<3.66V ® activa



Quiestié de practiques de laboratori - 6 de novembre de 2008

Per determinar €l circuit equivalent Thévenin entre dos punts A i B d'un circuit, entre aquests
dos punts connectem unaresistenciavariable i, per a diferents valors de la resistencia, mesurem
ladiferencia de potencial Vg als seusbornsi laintensitat Iz que hi circula. A lataula sindiguen
elsvaorsdelr (en mA) i Vg (en V) que hem obtingut en cada mesura.

lr(MA) | Vr(V)
44.8 0.48
40.3 1.02
36.4 1.49
28.1 2.47
19.2 3.51
11.0 4.48
2.3 5.52

a) Representeu al paper mil-limetrat els punts (Ir, VR) mesurats i traceu la recta que millor
sgusta.

b) A partir del's punts d'intersecci6 de larecta amb els eixos determineu elsvalors er, i R dela
femi resisténcia Thévenin.

Vr (V)

4}\

3
2
1
0
0 10 20 30 40 T Ir (MA)
lc = 48 MA
_e, 58V _ 58V _ _ _
=T = = =120W lee = I(VR=0
R |, 48mA 48 10° A oo = IR(Ve=0)




