Cognomsi Nom: Codi:
Examen parcial de Fisica - 10 de novembr e de 2009 Model A

Quiestions (40% de I'examen parcial)

A cada quiestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes quiestions tipus test Savaluen de la manera seguient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1.- A lafigura es representen les linies d’'un

camp eléctric uniforme de modul E que
travessen perpendicul arment dues
superficies planes S | S, separades una °
distanciad. S elspunts A i B pertanyenala — g
superficie S, i els C i D a S, indiqueu A ° °
quina afirmacié és correcta: B D
a Va>Vp
b) Va-Vp=-Ed S, S
C) Vc-Vp = 0
d) El flux a través de la superficie § és d

nul.

2.- Un condensador de capacitat C, té una carrega Q.. Si e mantenim sense connexio a cap altre
element i disminuim la distancia entre plaques a la meitat (d;=d./2), aleshores el camp electric
entre plagues (E;) estarelacionat amb el camp inicial (Ey) mitjangant I’ expressio:

a B=2E
b) EE=E
0 Ei=Ey2
d) E=0

3.- En € circuit de lafigura sabem que 1= 1 A,

i que Va — Ve = Va — Vg. Aleshores les 4\/%/\—0

intensitats I, i |13 valen: 5W

8 12=2/3A,15=1U3A A — AN

b) I,=4/5A,13=15A

Q) L=1U5A,l3=45A h AN o

d) L=13A,l3=4/3A

4.- Quant val el potencial a punt A del circuit de lafigura?
ad Va=-6V

A II VW —e
b) Va=6V 12V 7W
c) Va=-725V SW 3vT
d) Va=7.25V oV .
D || 1>



5.- Si en un circuit RC somple e condensador amb un dieléctric (de constant dieléctrica ), la
constant de tempst del circuit,

a) Sincrementaen un factor e, .

b) Esredueix en un factor e;.

¢) Noesmodifica

d) Cap deles anteriors respostes és correcta.

6.- En € circuit de la figura, e=20 V, R=1 KW, i ds diodes tenen tensions Zner, \,1=10V,

Vz2=5 V. Quines son les poténcies consumides respectivament per laresistencia R, i els diodes
1i2?(en mW)

a 300,0,0 | RE1IKW .y Py

b) 100, 100, 100 e=20V T Vz1=10V Vz2=5V
c) 225,75,0

d) 225,0,75

7.- El potencial de contacte dels Rc

diodes i de la unié base-emissor, i la
tensio col lector-emissor a la saturacio
del transstor de la figura valen
respectivament: Vg = 0.7 V i Vcest =
0.3 V. S d circuit s'ha dissenyat de
forma que quan la tensié a I’entrada
és de 5 V € transistor esta en
saturacio, indiqueu gquina resposta és
FALSA:

a Vi=14V
b) V2=0.7V
0 Vz=03V -
d) Va=4V

8.- El transistor de lafigura esta treballant en zona activa. Trobeu € valor de 3 sabent que, essent (1) i (2)
dos dels seus punts de treball en agquesta zona, tenim 15 - 1@ = 1A, i que V™ =V e® = - 1V.

8 R=50

Rc=10 kW
b) R=150 =N
) R=1 _\/\/\
d) R=100 p—
p— Vce
Vin




Cognomsi Nom:
Examen parcial de Fisica - 10 de novembre de 2009

Quiestions (40% de I'examen parcial)

A cada quiestié només hi ha una resposta correcta.

Encercleu les respostes que considereu correctes de manera clara.
Aquestes quiestions tipus test savaluen de |la manera segiient:

resposta correcta (1 punt), incorrecta (- 0.25 punts), i en blanc (0 punts)

1.- A lafigura es representen les linies d'un

Codi:

Model B

camp eléctric uniforme de modul E que
travessen perpendicularment dues superficies
planes S i S, separades una distancia d. Si els o

punts A i B pertanyen ala superficie S, i elsC A
i D a$, indiqueu quina afirmacio és correcta:

L[]

a) El flux através dela superficie S; ésnul.
b) Vc- VD =0

C) Va—=Vp= -Ed

d) Va>Vp q

2.- Un condensador de capacitat C, té una carrega Q.. Si el mantenim sense connexié a cap altre
element i disminuim la distancia entre plaques a la meitat (d;=d./2), aleshores el camp electric
entre plaques (E;) estarelacionat amb el camp inicia (Ey,) mitjancant I’ expressio:

a B=2E

b) E;=0

C) Ei= EO/2

d BE=E

3.- En € circuit de la figura sabem que 1= 1 A,

i que Va — Ve = Va — Vg. Aleshores les
intensitats I, i I3 vaen: 5\W

a) |2:]./3A,|3:4/3A A /\/H\/\ |

b) |2:2/3A,|3:1/3A
Q) L=45A,13=15A l1
d I,=15A,13=4/5A

4.- Quant val € potencia al punt A del circuit de lafigura?
ad Va=6V

b) Va=-7.25V
) Va=7.25V 5W
d) Va=-6V




5.- Si en un circuit RC s omple e condensador amb un dieléctric (de constant dieléctrica e), la
constant de tempst del circuit,

a) Esredueix enunfactor e;.
b) No esmodifica
c) Cap delesanteriors respostes és correcta.

d) Sincrementaen un factor e, .

6.- En d circuit de la figura, e=20 V, R=1 KW, i €els diodes tenen tensions Zener, \%1=10V,

Vz2=5 V. Quines sdn les potencies consumides respectivament per laresistencia R, i €ls diodes
1i2?(enmW)

a) 100, 100, 100 | R=lkw .y Py

b) 300, 0,0 e=20V T Vz1=10V P Vz=5V
c) 225,75,0

d) 225,0,75

7.- El potencial de contacte dels Rc

diodes i de la unié base-emissor, i la
tensio col lector-emissor a la saturacio
del transstor de la figura valen
respectivament: Vg = 0.7 V i Vcest =
0.3 V. S d circuit s'ha dissenyat de
forma que quan la tensié a I’entrada
és de 5 V € transistor esta en
saturacio, indiqueu gquina resposta és
FALSA:

8 Vai=4V
b) Vi=14V
Q) Vo=07V -
d) Vs=03V

8.- El transistor de lafigura esta treballant en zona activa. Trobeu e valor de 13 sabent que, essent (1) i (2)
dos dels seus punts de treball en aquesta zona, tenim 15 - 1@ = 1pA, i que V™ =V e® = - 1V.

a R=150
b) B=1 Rc=10 kW
_ Rs
c) R=100 > )
d) R=50 L
— Vee 7T
Vin CC




Examen parcial de Fisica - 10 de novembre de 2009

Problema 1 (30% de|'examen parcial)

Considereu un plainfinit carregat uniformement

amb una densitat de carregas = 1 nC/n? i una y
carrega puntual g=-0.4nC tal com es veu a la +
figura. Calculeu:

seves arestes son  paralleles as eixos
coordenats, digueu per quina cara sera superior
e flux. + A

a) El vector camp electric en el punt B. +
b) Ladiferéncia de potencial Va — Ve . g+ 20cm q. 10cm C
c) El flux del camp eléctric atravésd’'uncubde  + : X
costat 20 cm, centrat en la carrega . Si les + ' !
; 110 cm
1 |

Problema 2 (30% de I'examen parcial)
Donat € circuit de lafigura:

ad) Per unatensid d’ entrada =5V, € transistor
treballa en la regio activa i resulten les intensitats
I=10uA i k=1 mA. Determineu e parametre 13
del transistor i laresisténcia Rs. (Dades: Vg=0.7 V,
V™= 0.2V)

b) Per quinsvaors de Vi, treballa en laregio de tall? Quant val Ve en aquest cas?
c) Per quinsvalors de Vi, € transistor esta en laregié de saturaci$?
d) Quinaexpressiorelaciona Vce 1 Vin en laregio activa?

€) Com aresum dels calculs anteriors, Bu un grafic en € que es representi la tensio Ve en
funcié de Vi, tot indicant les diferents zones de treball del transistor.

Lesnotessortiran € dimarts 24 de novembre.

Larevisié del'examen esfara el dimecres 25 de novembre en sessions de mati (11:00-12:00) i tarda
(15:00-16:00) a l'aula B4-212, al segon pisdel Modul B4.



Cognomsi Nom:
Codi:

Considereu € circuit de lafigura del qual desconeixem els valors de les resistenciesi les fem.
Ry

W

(Procureu contestar els apartats a,b,c a darrere d’ aquest full)

a) Si connectem un voltimetre (que podem suposar ideal) entre elspunts A i B, indica unatensio
de5.5V (amb Va>Vg) . S hi connectem un amperimetre (que podem suposar ideal), indica una
intensitat de 46 mA. Quin és €l circuit equivalent Thévenin entre els punts A i B?

b) Si entre els punts Ai B del circuit de la figura connectem una resisténcia de 25 W, quina
intensitat hi circulara? Quina sera la diferencia de potencial entre els punts A i B?

¢) Feu un esquema per indicar com connectarieu un amperimetre i un voltimetre per mesurar la
intensitat i diferéncia de potencial de |'apartat anterior.

d) Si, en comptes de connectar una resistencia de 25 W, entre Ai B connectem una resistencia
variable R els valors de la intensitat g que hi circulai la diferencia de potencial V entre Ai B
tenen vaors diferents per a cada valor de R Representeu a paper mil-limetrat |a recta de carrega
gue relaciona latensio Vg en funcié de .




20V

Respostes correctesde les quiestions del test (40% del'examen final)

Questio | Model A | Model B

O|0|0|>0O|®® O
O[>|0|0|m|0O|0|w

QN[O OB [W[N] -

Raonaments:
1.- El pla$S; és unasuperficie equipotencial donat que el camp eléctric li és perpendicular.

2.- La carrega a cada placa no ha variat i per tant tampoc la densitat superficial de carrega (s).
Donat que el camp entre plagues val s/e,, aquest tampoc haura canviat.

3.- Laigudtat Vao — V¢ = Va — Vg implica que la diferéncia de potencial a les resistencies2i 3
és la mateixa: 51, = 20:13, s afegim la conservacio de la carrega al nus (1 A = I, + I3), tenim
dues equacions que ens permeten determinar les intensitats.

4.- En primer lloc determinem la intensitat. Definint el sentit horari com €l sentit positiu, el
balan¢ detensions a llarg del circuit és12 —71 —3—-6—5I = 0, d'on resultal= 0.25 A. Com que
tenim Va —Vc=-6—5I, amb & valor del i ladefinicio Vc = 0V resultaVa=-7.25V.

5.- Inicidment t = RC, d introduir €l dieléctric la capacitat passa a vaer C' = ¢C, i la nova
constant del circuitt’ = RC' = Re,C =g t.

6.- El diode Z1 estara en tall i & Z2 en la regid Zener, de forma que quedara € circuit de la
1kO figura i per tant | = (20-5)/1000 = 15 mA. Les potéencies

—MA sren

| v Pr= RI? = 225 mW, P2,=VzI=75 mW, Pz;=0 mW

(ésnul-la per Z1 donat que no hi circula corrent).

7.- Donat que €l circuit esta en saturacio, llavors la unié base-emissor condueix i per tant V, =
Vg=0.7V,i V1 =Vg+ Vy= 14V, alavegada (en saturacio) tenim Ve = V™, de formaque
V3= V=03V, i findment V4= Vce™+ Vg= 1. V.

8.- Si substituim larelacié (valida en lazona activa) Ic = 3 1g en I’ equacio de la recta de carrega
del circuit Vcg + IcRc — V= 0, obtenim Ve + Blg Rc — V= 0, que seravalida en els dos
punts (1 i 2), de forma que tindrem el sistema:

Vee® + R1gW Re—Vee= 0

Vee® +R1g? Re—Vee= 0

Fent la diferéncia de les dues equacions ens queda R = - (VceM- Vee@)R (160- 152)



Resolucié del Problema 1 (30% de I'examen parcial)

y
3 +
g+ 20 cm q. 10cm C
+ i Eq i X
i . N\ 10cm
. PE— ’ E,

El camp creat pel plaval
s =S/(2e,) i =56.54i N/C
El creat per lacarrega
Eq=kag/r’ f =k g/r? (Snd5° i - cosA5° j) =-127.28i + 127.28 ] NIC
Deformaque e canmp total al punt B és
Eg = Es+ Eq=-70.731+ 127.28 ] N/C
b)
Ladiferenciade potencial creada pel pla és (amb d=10 cm)
(Va—=Vc)s=Ed=5.65V
com els dos punts estan a la mateixa distancia de g, aguesta no crea diferéncia de potencial
(Va-Vc)e=0V
De forma que la diferéncia de potencia total sera
Va—Ve=(Va—-Vo)s + (Va—Vc)q=5.65V
0)
f = gle, = -45.24N-n¥/C

La carrega crea un flux entrant igual per cada cara del cub. El pla crea un flux diferent de zero
sols per la cara més propera al meteix plai per la seva oposada. El primer és entrant i per tant
s afegeix al creat per la carrega, mentre el segon és oposat a creat per la carrega. En definitiva
el flux sera superior (i en sentit cap al’interior del cub) ala cara esquerra (la més properad

pla).



Resoluci6 del Problema 2 (30% de I'examen parcial)

a)

Delarelacio tipicaen laregio activaresultaR = Ic/lg = 100

Del balang de tensions de I entrada Vin — IgRg - Vg =0, tenim Rs = (Vin- Vg)/Ig = 430 KW

b)

Estara en tall per Vin <Vg= 0.7V, i en aquest cas Vce = Vec = 10 V

c)

En laregio de saturacio es compleix Ic < Blg i Vg = V™=, substituint (en la desigualtat) les
expressions per la intensitat de base (Ig = (Vin — Vg)/Rg) i la de collector (Ic = (Voo Vee)/Ro),
arribem a

(Vee- Ve )IRe< B (Vin — Vg)/Re

d on es dedueix després de substituir els valors numérics que Vip > 9.3V

d)

En aquesta regi6 la desigualtat anterior es transforma en unaigualtat, i Vce és indeterminada, de
formaque

(Vee- Vee)/Re= B (Vin —Vg)/Re
Al substituir els valors numeérics ens queda Vee = - 1.14 Vi, + 10.8
€

Vce

TALL

10V

ACTIVA

SATURACIO
Vin

02V |

0.7V 9.3V



Resoluci6 de |’ exercici de practiques

a) Latensié Thévenin ésigua alatensio mesurada (erp, = 5.5 V), mentre laresisténcia
equivalent és e quocient de latensid i laintensitat de curtcircuit (mesurada amb I’ amperimetre),

ésadir Req= ern/lc = 119.56 W.

A
Si tenim en compte la polaritat (Va>Vg) en resultara J\N\/\—O

I’esquema de la figura Rrh

b) El circuit equivalent que en resulta és € de lafigura, de

A
forma que laintensitat es calcula com J\N\ﬁ—’

Rrn ‘ I
| = ernl(Req + 25) = 38 MA B ;
- R=25W
i latensié ala resiséncia val erh
V=I-R=095V — B

¢) Laforma de connectar amperimetre i
voltimetre esta representada a la figura

d) D’acord amb I’ esquema de la figura de |” apartat (b), podem escriure et —Ir Rt — VR =0,
d on obtenim larelacio Vg = erp — Ir Rrn = 5.5 — 119.6:1g, que graficament

5.5V

6mA R



