Assignatura: Fisica(F)  Departament de Fisicai Enginyeria Nuclear (DFEN)

Objectius docents

L'objectiu principal de |'assignatura és aconseguir que els estudiants aprofundeixin en la seva comprensié dels temes de
Fisica General que tenen unaincidéncia més gran sobre la Informatica. Per aixo, tractarem de completar els coneixements
de Fisica adquirits en cursos anteriors. Concretament, € programa és una introduccio a |'electromagnetisme, alateoria de
circuits, a les ones electromagnetiques i als fonaments dels circuits logics. Considerem indispensable la realitzacié de
practiques de laboratori on I'estudiant es pugui familiaritzar amb la metodologia de la mesura, i amb €ls instruments
basics de tot laboratori de hardware, com sén el polimetre, I'oscil -loscopi i €ls generadors de funcions.

Programa

1. Electrostatica

1.1. Llei de Coulomb.

1.2. Camp eléctrici linies del camp eléctric.

1.3. Potencial eléctric i diferéncia de potencial

1.4. Flux del camp electrici llei de Gauss.

1.5. Conductorsi dieléctrics.

1.6. Condensadors.

1.7. Energiad'un condensador carregat. Densitat d'energia electrostatica.
1.8. Tub deraigs catodics: oscil -loscopi i pantalles d'ordinador o televisor.

2. Electrocinética

2.1. Corrent electric.

2.2. Resistenciaelectrica: llel d'Ohm.

2.3. Combinacio de resistencies.

2.4. Generadors:. forca electromotriu i resistenciainterna.

2.5. Poténciaen circuits eléctrics.

2.6. Aparells eléctrics de mesura: amperimetres, voltimetresi ohmimetres.
2.7. Circuits de multiples malles: lleis de Kirchhoff.

2.8. Circuit equivalent de Thévenin.

2.9. Circuits RC.

2.10. Resigtivitat en funcié de latemperatura: superconductivitat.

3. Introducci6 al'electronicai alesporteslogiques

3.1. Teoriade la conduccio: conductors, aillantsi semiconductors.
3.2. Diode d'uni6 p-n: rectificador de corrent.

3.3. Diode Zener: limitador de tensio.

3.4. Transistor bipolar d'unid.

3.5. Transistor d'efecte de camp.

3.6. Portes |ogiques.

3.7. Fotoconductivitat: fotocopiadoresi impressores |aser.

4. Camp magnetic

4.1. Forga magnética sobre una carregai sobre un corrent eléctric.

4.2. Accié d'un camp magnétic sobre una espira de corrent i un imant: moment magnétic.
4.3. Efecte Hall.

4.4. Llei de Biot-Savart.

4.5. Forces magnétiques entre corrents.

4.6. Linies de camp magnétic i flux magnétic.

4.7. Llei dAmpére.

4.8. Propietats magnétiques de la matéria.

5. Inducci6 electromagnética

5.1. Fendmens d'induccié magnética: llei de Faraday-Lenz.

5.2. Corrents de Foucaullt.

5.3. Generadors i motors de corrent atern.

5.4. Autoinduccié i induccié mitua.

5.5. Energia magnética d'una bobinai densitat d'energia magnética.
5.6. CircuitsLC.

5.7. Memories magnétiques d'ordinador.



6. Corrent altern

6.1. Corrent altern en un circuit RLC en série. Impedancia.
6.2. Poténcia d'un corrent altern. Factor de poténcia.

6.3. Ressonancia.

6.4. Filtres.

6.5. Transformadors.

7. Ones electromagnétiques

7.1. Introduccio ales ones. Ones harmoniques simples.

7.2. Equacions de Maxwell i ones electromagnétiques.

7.3. Ones electromagnétiques planesi linealment polaritzades.

7.4. Intensitat de les ones electromagnétiques.

7.5. L'espectre el ectromagnétic.

7.6. Ones el ectromagnétiques en medis materials. Reflexid i refraccio.

7.7. Interferencies.

7.8. Fibres optiques. Memories Optiques i magneto-optiques. Pantalles de cristall liquid.

Practiques de Laboratori

Els estudiants hauran de realitzar algunes de les seglients practiques de laboratori:
la. Funcionament de I'oscil.loscopi.

1b. Mesurade lavelocitat d'una ona acustica.

Mesures en corrent continu.

Estudi de fonts de tensi6 continua.

Regles de Kirchhoff.

Equivaent Thévenin d'un circuit de corrent continu.
Diode. Caracteristiquesi aplicacions.

Mesures de camp magneétic.

Induccié magnética.

. Circuit RC.

10. Corrent Altern: Circuits RC, RL, RLC série.

El calendari i €ls horaris de practiques de cada subgrup es publicara al taulell d'anuncis del Laboratori de Fisica (A1S101)
i als avisos de |'assignatura de Fisica que hi haa Racé de laFIB (https.//www.fib.upc.edu)
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Avaluacio
L'avaluaci6 tindra en compte dues components:

a) Qualificacio del's coneixements de tota l'assignatura (T) que sobtindratenint en compte el resultat de:
al) Unaprova parcial realitzada durant € quadrimestre (P)
a2) Unaprovafina detotal'assignaturarealitzada afinals de quadrimestre (F)

Aleshores. T=04* P+0.6* Fo,s FéssuperioraT, T=F

b) Qualificaci6 de les practiques de laboratori (L), que constara de dues parts:
b1) Avaluaci6 de les practiques fetes a laboratori (L1). Cada practica es valorara amb una puntuacié entre Qi 5. La
puntuaci6 final serael doble de la mitjana de les puntuacions obtingudes a cada practica.
b2) La mitjana dels resultats de dues proves especifiques per avaluar €l's coneixements adquirits en les practiques
de laboratori (L2), que esfaran amb les proves parcial i final.

Lanotafinal del'assignatura (NF) seras NF=0.85* T+0.05* L1+ 0.10* L2

Bibliografia recomanada

Fisica per a estudiants d'informatica.
A. Giré, M. Candes, R. Rey, G. Sesé, J. Trullas.
Editoria UOC, 2005.

Material complementari:

- Col-lecci6 d'enunciats de problemes de fisica (FIB)

- Manual de practiques de laboratori de fisica (FIB)

Es poden comprar al CPET (placa del mig del Campus Nord, edifici A4),

0 baixar del web del DFEN (http://www.fen.upc.edu) des de I'apartat Docéncia> FIB > Fisica> Material didactic.
Al web del DFEN tambeé hi ha el's examens resolts de cursos anteriors.




