FIB Enunciats de Problemes de Fisica DFEN

Corrent altern

Nota General

- A tots els enunciats la unitat angular és el radiant i la de temps és el segon.

- Normalment quan sindica el valor d'unatensié o una intensitat es fa referéncia al seu
valor eficag.

- La notacié Z|g indica una impedancia complexa de modul Z i argument g. En €l cas
dintensitats i tensions aternes, el seu valor instantani sindica amb els fasors lo|g i Vol|g
on lg i Vp son les amplituds (valors maxims) corresponents.

1. Uncircuit RC sé&rie esta format per una R =80 Wi una C = 40 pF. Si saplica una
tensio alterna V(t) = (500 V) cos(2500t- p/9), determineu el fasor de la intensitat que hi
circula.

2. Al circuit de lafigura, la intensitat avanca 63.5° respecte alatensio. Si la pulsacié
ésde 400 rad/s, calculeu € valor deRi € fasor de latensi6 a cada element del circuit.

25 mH
ve=120v (O O " R

3. Un circuit série esta format per dos elements purs, de tal forma que quan saplica
unatensio V(t) = (300 V) sin(1000t+p/3) circula un corrent I(t) = (4 A) cos(1000t+p/6).
Quins son aquests el ements?

4. Quina és la capacitat d'un condensador que connectat en serie amb una bombeta de
125 V i 60 W fa que aguesta treballi en les anteriors condicions quan €l conjunt es
connectaaunaliniade 220V i 50 Hz?

5. En serie amb una resistencia de 140 W hi ha un condensador de 15 = i una bobina
de 0.15 H que no té resistencia. La intensitat que circula és de 0.18 A. Calculeu € factor
de potencia del circuit, la tensié eficagc aplicada i els valors de la potencia mitjana
consumida a cada element del circuit, sabent que latensié aplicada té una fregiiencia de
50 Hz.

6. Dues bobines estan connectades en serie amb una tensio aterna de 120 V a's seus
extrems. La frequéncia és de 50 Hz. La resistencia de la primera bobina és de 2 Wi la
seva la seva autoinduccio és de 0.01 H, mentre que els valors respectius de la segona
son 3 Wi 0.04 H. Tenint en compte que cada bobina és equivalent a una resisténcies en
serie amb una bobina pura, determineu:

a) Laintensitat eficag del corrent.

b) Laddp as extrems de la primera bobina.

¢) Laddp als extrems de la segona.

d) El factor de potencia de les dues bobines.

€) El factor de poténcia del conjunt.

f) La potencia mitjana de cada bobinai latotal.

7. Enuncircuit LCR s&rietenimL =2H, C=1nFi w= 100p s *. Quin element cal
afegir en serie perque hi hagi ressonancia? Feu el diagrama fasorial.
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8. Un circuit esta format per l'associacié en série duna bobina amb coeficient
d'autoinduccid L i unaresisténciade valor R. Alimentem aguesta circuit amb unafont de
corrent atern de tensio eficag Vg = 125 V i frequenciaf = 50 Hz. Sabent que la poténcia
mitjana consumida pel circuit ésde 25 W i que el factor de poténcia és 0.4, determineu:
a) Laintensitat eficac que circulapel circuit i € seu desfasament respecta latensié.

b) ElsvalorsdeRi L.

c) L'element (i & seu valor) que sha de connectar en paral-lel atot € circuit per corregir
el factor de poténcia (és adir, per fer que el factor de potenciadel conjunt sigui 1).

9. Considereu un circuit LCR serie format per una resisténcia de 10 W, una bobina de
0.05 H i un condensador de 20 nf. Si es connecta a unafont alterna de 120 V, calculeu:
a) Lafreqgliencia de ressonancia.

b) Laintensitat instantania maxima en la ressonancia.

¢) Laimpedancia que oposa el circuit a aguesta intensitat.

10. Un metode per mesurar coeficients d'autoinduccié consisteix en connectar una
bobina en série amb una capacitat C i una resistencia conegudes R. Salimenta el circuit
amb un generador de freqienciavariable i sintercala un amperimetre. Aleshores esvaria
la frequencia del generador, mantenint la tensié eficag V constant, fins que la intensitat
del corrent é&smaxima. Si C = 10 nF, V¢ = 10 V, R=100 Wi lainensitat és maxima quan
lafrequiénciaangular és w = 5000 rad/s, determineu:

a) El valor del coeficient d'autoinduccio.

b) Laintensitat instantania maxima.

¢) Laimpedancia gue oposa €l circuit a aguesta intensitat.

11. Un circuit LCR série té una frequiéncia de ressonancia fo = (2000/p) Hz. Si quan es
treballa a una frequiencia desconeguda f * f, els valors de les reactancies son X, = 12 Wi
Xc =8 W, determineu elsvalorsde L i C d'aguest circuit.

12. Quin és e factor de potencia d'un circuit format per una resisténcia de 76 W en
para-lel amb una reactancia inductiva de 30 W? | si estiguessin connectades en serie?
Quin és € factor de potencia d'un circuit format per una resistencia de 40 W en paral -l€el
amb els dos circuits anteriors?

13. Al segiient circuit k= 1A, R=10W,C=10nF,L=1Hiw=100ps*.
a) Determineu latensio entre Ai B.
b) Calculeu lesintensitats que passen per Cii L.
c¢) Feu & diagramafasorial que relacionalesintensitats ales tres branques.
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14. Al circuit de lafiguralesintensitats I1(t) i 15(t) estan en fase. Si latensié instantania
del generador és V(t) = (2202 V) cos(1000pt), C=1nF, R=500 W, L =02 H i la
poténcia mitjana consumida a laimpedancia Z ésde 100 W, determineu

a) I'expressio de la intensitat instantania 14(t) i de les tensions instantanies als extrems
del condensador, laresistenciai labobina,

b) I'expressio de laintensitat instantania l(t) i laimpedanciacomplexa Z .
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15. L'antena d'un receptor de radio es comporta com €l generador de corrent altern d'un
circuit RCL serie, tal com sindica ala figura. Sintonitzar una emissora significa gustar
la frequiencia de ressonancia del circuit a la freqliencia que emet I'emissora. Suposarem
gue I'amplitud de la tensi6 rebuda de qualsevol emissoraval Vo.
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a) Si la capacitat del condensador pot variar entre Cpin = 8 NF i Crax = 16 Crin, Quin és
el rang de freqliencies sintonitzables?

b) Quant val Vr/V, per alafreqiiencia sintonitzada?

c) Si C = Cpin, I'emissora amb w = 62500 rad/s també produira una certa tensié Vg a
extrems de la resistencia. Quan val Vr/Vp? Quin desfasament hi ha entre Vg(t) i V(t) =
Vocos(wt)?

d) Si omplim la bobina amb un material de m = 9, quin seria el nou rang de fregiiencies
sintonitzables?

16. El circuit filtre de la figura adjunta té una resisténcia de 1000 Wi una capacitat de
0.01 nf. Calculeu lafuncié de transferéncia Vou/Vin quan w = 50 rad/si w= 5" 10° rad/s.

|
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17. Quina és la funcié de transferencia F(W) = Vou(W)/Vin(w) dels dos filtres de la
figura? Quin tipus de filtres son?

18. Al circuit de la figura shi connecta a l'entrada una tensié alterna Vin(t) = Vo sin(wt).
Elsvaors dels elements del circuit son R=100 Wi C = 3 nF.

" Vou
C
\4
a) Demostreu que la relacio entre e voltatge (eficag 0 maxim, tant és) d'entrada i de
sortida és You = !

Vi, JWCR?+1
b) Quines sdn les unitats de RC? Quan val 1/RC?

¢) Representeu Vo Vin en funcié de w. Considereu els valors w = 0, 0.5(1/RC), (1/RC)
1.5(Y/RC), ..., 4.5(1/RC), 5(/RC)
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Solucions dels problemes de corrent altern

(6.25A) |- 12.9°

19.94 W, V g = (75.7 V)|63.5°, V | = (38 V)|153.5% V ¢ = (190 V)|- 26.5°
R=375W,C=154nF

8.44 nf

0.647,38.96 V, Pr= 4536 W, P, = Pc = O W

a) 7.28 A ;b) 27.11V ; ) 94.05V ; d) 0.537i 0.232 ; €) 0.303 ;

f) 106, 159 i 265 W

Unabobinade 8.13 H

8. a8 0.5A,66.4°;b)100W, 0.729 H ; ¢) un condensador de 11.67 nf

9. a)159.15s';b) 1242 A; c) (10W)|0.

10. @) 4mH ; b) 0.1v2 A ; ¢) (100 W)[0°

11. 25.5 nF, 2.45 mH

12. 0.367, 0.930, 0.753, 0.993

13. )10V ; b) Ic =314 mA, I_ = 31.8 mA

14. @) I4(t) = (0.374~/2 A) cos(1000pt- 0.056), Vc(t) = (119~/2 V) cos(1000pt- 2.126),

VR(t) = (187+/2 V) cos(1000pt- 0.056), V() = (235~/2 V)cos(1000pt+1.016) ;
b) 15(t) = (0.535+/2 A) cos(1000pt- 0.056), Z = (349.5+216.7)) W

15. @) 4973 Hz<f< 19894 Hz; b) 1; c) 0.066, Vg(t) avanca 86° respecte V(t) ;
d) 1657 Hz < f < 6631 Hz
16. 5.0x10°*i 0.98

2 2

passa-ats; b) F(w)=

o a bk~ W DN P

17. @) F(w) = passa-baixos

2 2
w? - w| :

0
2 2
2 w? - w|

18. 18. b) s, 3333.3 U/s;

Vout/ Vi
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