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ANNEX
UNITATSDE MESURA

1 Introduccié

Les unitats congtitueixen una peca clau en € llenguatge de la ciencia i la técnica, i
transcendeixen, a més a més, ala vida quotidiana (pensem per exemple en les monedes,
distancies, pesos, etc.). Sense unitats no hi hauria mesures i, sense elles, la cienciai la
tecnica quedarien abocades a un mon qualitatiu que, s bé és important, constitueix un
grad previ a desenvolupament quantitatiu. Per tal d'evitar la confusi6, I'hnome sempre ha
estat interessat a aconseguir un sistema d'unitats el més universal possible.

2 Antecedents

Els pobles primitius realitzaven mesures rudimentaries adaptades a les seves condicions.
Algunes civilitzacions antigues tenien veritables metrologies en base sexagesimal o
duodecimal. Certes unitats reproduien les dimensions del cos huma (dit, pam, colze,
peu). Els patrons utilitzats pels hebreus es conservaven en el temple, mentre que els dels
romans es guardaven al Capitoli i ales esglésies. Aquesta situacio va durar molt temps
fins que, a finals del segle XVII, la situacié ja es fela intolerable i € caos existent
dificultaval'intercanvi comercial.

A Espanya, per exemple, sutilitzaven com unitats de longitud les "legua’, "vara’, "pie",
"cuarta’, "semo”, "pulgada’, "dedo", "palmo"”, "codo", "braza', amb |'agravant que els
seus valors variaven d'un lloc a l'dtre. Per exemple, la unitat de pes "arroba’ a Castella
teniaun valor de 100 Ib, i a Catalunya de 104 |b.

No és estrany doncs que, donades aquestes situacions, es produis un moviment
unificador i clarificador. En aquesta linia e primer gran éxit saconsegui en la
introduccio del sistema métric decimal. La seva evolucié al llarg del temps ha culminat
amb el Sistema Internacional d'Unitats (SI) aprovat ala Conferéncia General de Pesesii
Mesures de 1960 i d'Us legal a Espanya segons disposalallel 88/1967.

3 Sistema I nter nacional d'Unitats
3.1 Unitats Basiques

Magnitud Fisica Nom Simbol
Longitud metre m
Temps segon S
Massa guilogram kg
Corrent eléctric ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Intensitat [luminosa candela cd
Quantitat de substancia mol mol
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Metre (m)

El metre és la llargaria igual a 1 650 763,73 longituds d'ona, en €l buit, de la radiacié
corresponent alatransicio entre els nivells 2pyo i 5ds de I'atom de Cripto-86.

Cal destacar que €l metre ha canviat 5 vegades de definicié en 165 anys.
- Fraccio del meridia (1791-1795)

- Metro provisional (1793)

- Patré dels arxius (1799)

- Prototipus internacional (1899)

- Optic (1960)

Sespera, pero, que en un futur no llunya sigui substituida la radiacié del Criptd per la
d'un raig laser. Per exemple, a la Ilum monocromatica del laser heli-ned les ones
romanen coherents fins a grans distancies.

Segon (9)
El segon és la durada de 9192631770 periodes de la radiacié corresponent a la

transicio entre els dos nivells hiperfins de I'estat fonamental de I'atom de Cesi-133
(1967).

Quilogram (kg)
El quilogram ésigual alamassadel prototipus internacional del quilogram.

A les comparatives amb les copies del quilogram prototipus sha arribat a una precisié
relativa de 10 8. Atés aguest elevat grau d'exactitud, es comprenen el's pocs esforcos fets
per buscar-li substitut. De qualsevol manera, seria convenient, des del punt de vista
conceptual, disposar d'un patré natural, no fabricat per I'home.

Ampere (A)

L'ampere és el corrent constant que, si es manté en dos conductors rectes i paral-lels de
llargariainfinitai seccio negligible, col-locats en el buit a 1 metre de distancia, produeix
entre aguests conductors unaforcaigual a2 x 10 newton per metre de longitud.

Kelvin (K)
El kelvin, unitat de temperatura termodinamica, és lafraccié 1/273.16 de la temperatura
termodinamica del punt triple de lI'aigua.

Candela (cd)

La candela és la intensitat [luminosa, en la direccié perpendicular, d'una superficie de
1/600 000 metre quadrat d'un cos negre, a la temperatura de congelacio del plati, sota
una pressié de 101 325 newton per metre quadrat.

Mol (m)

El mol és la quantitat de substancia d'un sistema que consta de tantes particules com
atoms hi ha en 0.012 kg de Carboni-12. A I'emprar el mol sha d'especificar la classe de
particules a que sesta referint. Aquestes poden ser atoms, molécules, ions, electrons o
grups d'aguestes particules de composici6 coneguda.
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3.2 Unitats Suplementaries

Magnitud Fisica Nom Simbol
Anglepla radian rad
Angle solid estereoradian S

3.3 Principals Unitats Derivades

Magnitud Fisica Nom Simbol
Freqliéncia hertz Hz
Forca newton N
Energia

Treball joule J
Quantitat de calor

Pressio pascal Pa
Poténcia watt w
Carrega electrica coulomb C
Potencial eléctric volt Vv
Capacitat eléctrica farad F
Resistencia el éctrica ohm w
Conductancia electrica siemens S
Flux magnétic weber Wb
Camp magnetic teda T
Inductancia henry H
Activitat radioactiva becquerel Bqg
Dos energetica gray Gy
Flux [luminds lumen Im
[I-luminacio [ux Ix
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4 Altresunitatsd'interes

Nom
glectronvolt

quilowatthora

quilogramforga-cm”

aimosfera
Torr (mm Hg)
mil-libar
cavall vapor
cavall angles

curie
rad

rem

(réentgenequivalentmen)

graus centigrads

graus Farenheit

poiseuille

gauss

5 Prefixos de les poténciesde 10

Magnitud
energia
energia
pressio
pressio
pressio
pressio
potencia
potencia
radioactivitat
radiaci6 ionitzant
absorbida
radiacio
temperatura
temperatura
viscositat
dinamica
induccié
magneética

Multiple Prefix Simbol
10°* deci d
10 2 centi c
10°3 mil-li m
10°© micro m
10°° nano n
10 %2 pico p
10 femto f
108 atto a
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Equivaléncia
1.602° 101°J
36" 10°J
98055.6 Pa
101325 Pa
(1/760) atm
10 2 Pa
735.4 W
745.7 W
3.7 10°Bq

10 2 Gy
1rad deraig X de 250 kV

1K (0°C = 273.15K)

Multiple Prefix  Simbol

10
10°
10°
10°
10°
1012
1015
1018

deca da
hecto
quilo
mega
giga
tera

peta

m v 4 & Z = =
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