FIB FISICA - PRACTIQUES DE LABORATORI DFEN

PRACTICA 1
FUNCIONAMENT DE L'OSCIL-LOSCOPI:
MESURESDE SENYALSALTERNS
VELOCITAT D'UNA ONA ACUSTICA

Abansd'anar al laboratori
1 - Estudieu |'apartat 1 sobre el Fonament Teodric d'aguesta practica.

2 - Repasseu els conceptes sobre el Tractament de Dades Experimentals explicats
primer capitol d'aquest Manual de Practiques.

3 - Resoleu € problema plantejat a principi de |'apartat 2, o del 3, segons correspongui.
La resolucio d'aguest problema I'haureu de lliurar a professor del laboratori al'inici de
la practica.

4 - Llegiu els Apendixs B i C sobre el funcionament del Polimetrei I'Oscil -loscopi.

5 - Llegiu l'apartat 2.2 Mesures de senyals dterns, o €l 3.2 Velocitat d'una ona acUstica,
Segons corresponguli.

Objectius
- Iniciar-se en el maneig d'un generador defuncionsi d'un oscil-loscopi.
- Mesurar lavelocitat d'una ona acustica.

1 Fonament teoric

Un generador de funcions és un aparell que genera entre els seus borns un senyal
eléctric periodic de diferents formes (funcions). Tant la fregiencia com |'amplitud del
senyal es poden controlar dins d'un ampli marge. El seu funcionament és equivalent a
d'un generador ideal de tensié en série amb una resistencia o impedancia de sortida. El
generador que es fara servir generatensions sinusoidals, quadradesi triangulars.

Tensi6 sinusoidal: V() =Vosin(wt) on w=2p/T

L T >
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DFEN

Aquestes tres funcions son periodiques pergue després d'un temps T (periode) tornen a
tenir els mateixos valors. A més a més, el valor maxim Vy ésigual a del valor absolut

del minim. Aquest valor Vo sanomenaamplitud del senyal.
Per aunatensio de periode T, es defineix el seu valor mitjacom

1T
V, ==y (),
TO

gue en dstres casos anteriors val zero. El polimetre, perd, mesura el valor eficac de la

tensio definit com
T 1/2
el

é_FdV(t) dtu

:

Les solucions d'aquesta integral per a's tres tipus de tensions anterios son:
Tensid sinusoidal: ~ V, =V, /~/2
Tensio quadrada: V, =V,
Tensid triangular: ~ V, =V, /+/3
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En general, en electrotécnia les dades de corrent atern es refereixen normament a
valors eficacos. Quan sutilitza un oscil -loscopi, perd, sacostuma a fer servir el valor de
la tensio pic-pic (Vpy) que correspon a la diferéncia entre e valor de la tensio més
positiu i € més negatiu. En elstres casos anteriors

La magnitud de la tensié pic-pic es determina multiplicant €l valor A del coeficient de
deflexio (en Voltg/div) pel valor H de la distancia vertical en divisions entre un maxim i
un minim.

Vpp = AH
El periode del senyal es determina multiplicant |a base de temps B (en g/div) pel valor L
de ladistancia horitzontal en divisions entre dos maxims consecutius.

T=BL
i lafreguénciaés
f=UT
Tant A com B tenen un error que, en els nostres aparells, ésd'un 3%.

H i L tenen ambdds el mateix error de resolucié que és de 0.1 divisions (cada divisio
esta subdivididaen cinci estracta d'un aparell analogic).

2. Mesuresde senyals alterns

2.1 Problema

A la pantalla d'un oscil-loscopi es visualitza un senyal sinusoidal com el de lafigura. El
coeficient de deflexio és A= 2 V/div i labase detemps és B = 0.2 mg/div.

a) Tenint en compte que cada divisié (div) correspon a un quadrat dividit en 5
subdivisions, digueu el valor H de la distancia vertical en divisions entre un maxim i un
minim, i € valor L de la distancia horitzontal entre dos maxims consecutius, Quin és
I'error d'aquestes dues mesures?

b) Determineu

bl) latensié pic apic Vpp,
b2) I'amplitud Vo i e valor eficag Ver.
b3) el periode T del senyal,
b4) lasevafreqlénciaf.

c) St Ai B tenen un error d'un 3%, _ \ -
quin és l'error de les magnituds | )
anteriors? -

d) Expresseu correctament el resultat _
d'aguestes mesures amb €l seu error. |
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2.2 Procediment de mesura
1. Poseu en marxal'oscil-loscopi tal com sexplicaal'apendix B.

2. Situeu € generador de funcions a 50 Hz i tensié sinusoidal. Connecteu la seva sortida
a l'entrada del canal | de I'oscil-loscopi (base de temps en 2 mg/div i € coeficient de
deflexio del canal | en 2 V/div) i a polimetre (en mesurade V, en altern).

3. Amb e bot6 amplitude del generador, gjusteu I'amplitud del senyal fins a uns 12 V
pic-pic. Quan val I'amplitud V? | latensié eficag Ve?

4. Llegiu latensié a polimetre. Comproveu que és molt semblant al valor eficag trobat a
I'apartat anterior.

5. Determineu e periode T (modificant, si cal, la base de temps) i la frequencia f del
senyal. Compareu aquest Ultim valor amb el valor nominal del generador.

6. Commuteu € generador de funcions a tensié triangular. Varien I'amplitud i la
freguéncia? Determineu el valor eficag de latensio i comproveu que es és molt semblant
alalectura del polimetre.

7. Amb el generador a la posicid de tensié sinusoidal, canvieu la freqiéncia a 1 kHz.
Commuteu la base de temps per tal de tenir en pantalla al menys un periode complet.
Varialatensio?. Determineu els valors de Vo, Vet, Vpal, Ti 1.

8. Visualitzeu a la pantalla una tensié sinusoidal amb una freqiencia de 3 kHz i una
tensié pic-picde 10 V.

MOSTREU AL PROFESSOR LA IMATGE OBTINGUDA

9. Per a cas dunatensio sinusoidal i una frequiencia de 50 Hz determineu els errors de
Vo, Ver, Voo, T 1 f. Expresseu correctament el resultat d'aquestes mesures amb el seu error
(tot indicant els calculs que heu fet).
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Funcionament de |' oscil -loscopi

Mesures de senyals alterns

o

f V(t) A H Voo Vo Vet Vool B L T f=UT
sin
50 Hz
trian
1kHz sin
3 kHz sin
f ése valor nomina delafregiéencia queindica el generador
Ve €slatensio eficag tedrica
Voo €slatensio que donael polimetre
Tenint en compte que A i B tenen errors del 3%, i que heu mesurat H i L en escales
graduades, expresseu totes les magnituds de la fila corresponent a senyal sinusoidal de
50 Hz amb el seu error corresponent
Axen | Hxeq | Vpptey | Votew | Vatevs | Viomtep | Brtes | Lte Tter fxre

Junt amb aquest full, lliureu al professor de laboratori e full amb els calculs que
heu fet per determinar el errors
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3 Veocitat d'una ona acustica

3.1 Problema

La figura representa la pantalla d'un _
oscil-loscopi que visualitza el senyal |
sinusoidal d'una ona acUstica. La.
base de temps de l'oscil-loscopi és

B =5 ugddiv.

a) Quin és el periode T de I'ona?

b) S B te un error d'un 3% i l'error
de resoluci6 de L és de 0.1 div, |
caculeul'erroren T. i

c) Expresseu correctament €l resultat |
de T amb el seu error.

d) S la mesura de la longitud d'ona
és | = (85+0.5) mm, caculeu la;
velocitat del'onaactsticav =1 /T. |

€) Quin ésl'error que sha propagat a
calcular v apartir del i T?

f) Expresseu correctament el resultat
dev amb € seu error.
3.2 Procediment de mesur a

Utilitzarem un generador d'ultrasons, format per un emissor i una font d'alimentacio que
permet la connexié directa a la xarxa. Disposa d'una sortida que déna un senyal de
referencia en fase amb € senyal emes. També farem servir un receptor d'ultrasons que
es pot connectar directament al'oscil -loscopi.

Lafiguraens mostra un esqguema del muntatge:

I [_nniu G n oo, e

-
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L'oscil -loscopi té dues entrades de senyal i es pot escollir un funcionament en € qual es
vegi un sol canal, 0 ambdos simultaniament (mode dual).

Procediu tal com siindicatot seguit:

1. Pitgeu €l botdé CHI/II de I'oscil-loscopi i, amb els comandaments Y-pos i X-pos,
centreu laratlla horitzontal que apareix ala pantalla.

2. Connecteu e generador d'ultrasons alaxarxai al canal Il de I'oscil-loscopi. Per tal de
visualitzar I'ona generada, gusteu adequadament la base de temps i & coeficient de
deflexio.

3. Mesureu €l periode del senyal.

4. Col-loqueu € receptor enfront de I'emissor i connecteu-lo a canal | de I'oscil -loscopi.
Per visualitzar €l canal | cal que el boté CHI/II no estigui pitjat.

5. Per visualitzar tots dos senyals alhora, cal pitjar € bot6 DUAL. Amb aquest mode,
I'oscilloscopi sincronitza internament aquell canal que sha seleccionat amb € boto
CHI/II. En € nostre cas ens interessa sincronitzar internament el senyal del generador.

Observeu com, a l'allunyar el receptor de I'emissor, es produeixen variacions de
['amplitud del senyal del receptor i desfasaments entre aquest i e senya de
referencia de |'emissor.

6. Disposeu €l generador al zero de la regla de damunt la taula de la practica, de forma
gue a fer lliscar e receptor pel seu cantell Sacosti o salunyi de I'emissor, mantenint
['un enfront de |'altre.

7. Ajusteu la primera posicio del receptor fins que el seu senyal estigui en fase amb €l
de I'emissor, anotant aquesta posicio (Xo).

8. Allunyeu €l receptor fins que tornin a estar en fase per primera vegada. Torneu-lo a
allunyar fins que tornin a estar en fase per segona vegada. Repetiu aguest procés n
vagades (10 < n < 20) i anoteu I'Ultima posicio (X).

9. Determineu
a) € periode T del senyal emes pel generador d'ultrasons,
b) lalongitud dona | = Xﬂ'—nXO,

c) lavelocitat de propagacio de l'onaactsticav = | /T,
d) elserrorsassociatsaT, | i v.
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Velocitat d'una ona acustica

DFEN

Periode
B= L= =
Longitud d'ona
Xo = -
n= SXm X
Yo = n
Velocitat de propagacié del'ona aclstica
VvV = I_ =
T
Errors
er=
a =
e =

Expresseu correctament el resultat de lamesuraamb €l seu error de lavelocitat

Junt amb aquest full, lliureu al professor de laboratori € full amb els calculs que
heu fet per determinar el errors
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