FIB Questionsde Fisica DFEN

Questions d'electrocinética

1. Per un cable eéctric circula un corrent de 5 A. Quants electrons hauran travessat una
seccid transversal en 5 minuts? (e = 1.6° 10 *° C)

a) 1.1 10°

b) 3.125" 10%°

c) 1.562" 10%°

d) 9.375 10

2. Considereu dos fils de coure amb el mateix gruix pero de longituds diferents|; = 10 cmi
I, =30 cm. Si les seves resisténcies son Ry i Ry, respectivament, quina relacid hi ha entre
elles?

a) R =9R,

b) Rl = 3R2

C) R, = R2/3

d) Rl = Rz/g

3. Dos conductors cilindrics del mateix material tenen la mateixa longitud perd diferents
diametres. El diametre del conductor A és el doble que & del conductor B. Si laresistenciadel
conductor B és R, quant val laresisténciadel conductor A?

a) R/2

b) 2R

c) R4

d) 4R

4. Considereu dues resistencies eléctriques de 2 Wi 4 W connectades en série a una bateria
de 4.5 V. Quinade les seglients afirmacions és certa?

a) Laintensitat que circula és la mateixa per les dues resisténcies .

b) Per laresistenciade 2 Whi circulamenys intensitat que per lade 4 W

c) Ladiferencia de potencial als extrems de la resistencia de 2 W és més dta que a's extrems
delade4 W

d) Ladiferéncia de potencial als extrems de laresisténcia de 2 W és la mateixa que al's extrems
delade4 W

5. Considereu dues resisténcies electriques de 2 Wi 4 W connectades en paral-lel a una
bateriade 4.5 V. Quina de les seglients afirmacions és certa?

a) Ladiferencia de potencia a borns de les dues resistencies és la mateixa.

b) Laintensitat que circula ésla mateixa per les dues resistencies.

c) Per laresistenciade 2 Whi circula menysintensitat que per lade 4 W.

d) Ladiferéncia de potencial aborns de laresistencia de 2 W és més baixa que a borns de lade
4W.

6. Uncircuit de corrent continu esta format per un generador i dues resistencies R; = 50 Wi
R, = 100 W associades en paral-lel. Indiqueu quina de les seglients afirmacions és FALSA.

a) Laintensitat que passa per R; és el doble de laintensitat que passa per R..

b) Ladiferenciade potencial als extrems de R; ésigual aladels extrems de R,.

c) Lapotenciadissipadaper R; és € doble de la potencia dissipada per R..

d) Lapoténciadissipadaper R, ésigual alameitat de la potencia dissipada per R..
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7. Disposem de 8 resistencies de 25 W cadascuna que estan associades de forma
desconeguda. Si apliquem una diferencia de potencial de 10 V as extrems de la combinacio
de resistencies per cadascuna circula unaintensitat de 0.1 A. Com estan associades?

a) formant 4 branques en paral ‘1€l de 2 resisténcies en serie

b) formant 2 branques en paral -lel de 4 resistencies en serie

C) totes en séxie

d) totes en paral -lel

R1 =6 kW
8. Lestresresisténcies delacombinacio delafigurason de 6 kW. Quina A
intensitat circula per cadascunasi Va- Vg =18V? Ry = 6 kW
Al;=2mMA,lI,=1mA, Iz3=1mA
D)1 =9mMA, I, =9mA, I3=9mA
0l;=3mA,1,=3mA, I3=3mA B
dIl;=1mA,l;=1mA,I3=1mA

Rs = 6 kW

Ry = 6 kW
9. Lestresresistencies de lacombinacio de lafigura son de 6 kW. A
Si Va- Vg =18V, quant val ladiferenciade potencial Va - Vc ?
b)9V
c)-12V
d) - 9V B

R3:6|(V\l
10. Quinade lesresistencies de lafigura dissipa menys R;=10 kW
energia? R;=10kW R,=5kW
a Ry
b) R,
C)Rs R, =5 kW
d) Ry

e=10V

11. Laresistencia interna de la bateria del circuit de la figura és | |
negligible. Quina de les resisténcies consumeix la potencia més |
al)tg.: R=6W R,=4W
a AN AN AAAA
b) R
0 R
d) Ry Re=15W  Ry=5W

WA

12. Com es mostra a la figura, una bateria real (amb resistencia interna) treballa a
com receptor (Sesta carregant). Quina de les afirmacions segiients relacionades |
amb la diferéncia de potencia (ddp) entre els borns positiu i negatiu, Va- Vy, €S l

certa? e ;
a) Laddp entre borns augmenta quan augmenta la intensitat. T
b) La ddp entre borns disminueix quan augmenta laintensitat. b

c¢) Laddp entre borns ésindependent de laintensitat.
d) Cap de les anteriors.
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13. Una bateria de cotxe, que té una fem de 12V i una resisténcia interna de 0.04 W,
subministra 80 A a motor quan es connecta la clau de contacte. Quina és la poténcia
subministrada per la bateria al motor?

a) 1216 W

b) 960 W

c) 704 W

d) 256 W

14. Per unabateriacirculael corrent eléctric indicat alafigura. Digueu quina de les seglients
afirmacions és FALSA:

a) Va—Ve>0 R er
b) El corrent de curt circuit seriaelr i de sentit contrari al A I >p
c) La poténcia subministrada per |a bateria és el +rl? I

d) Va—Vp coincideix anbequan| =0

15. Quant val ladiferencia de potencial Va —Vg?
a lv Dades:

er
b) 11V R ’ _ _
-1V A AAA I 5 e=5V, R=5W
d oV | r=1W, I=1A

5V, 5 W

16. L'esquema de la figura representa dues branques dun p I EV LA N
circuit per les quals circulen les intensitats indicades. Quin és el ,=2A 1
potencial a punt P? T2V
a-10V

b) 10V L=1A %
c)20V T 5W
d) 40V

17. Considereu € circuit de la figura. Quina intensitat

circula per les resistencies Ry i R, quan €s interruptors

S/ i S son tancats? Ry =30W
a)I1:100mAi [, =100 mA T—ez45V R,=15W
b) I, =100mA il,=0

¢) 11 =150 mA i I, =150 mA S S

d)11=150mA i I, =0

18. Siend circuit delafigurae; =10V, e,=e3=20V i e; R
R; = R, = R; = 100 W, quina és la diferéncia de potencial ‘{

Va- Vg entreelspuntsAi B?
a0V R €2

b) 20V = —
Q)-20V A B
d)-25V e
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19. En € circuit de la figura € punt de D esta
connectat a terra i la resistencia interna de les
bateries és negligible. Quin és el potencial eléctric en

el punt B? 4w 3V
a-21V |
b)-6V D |
ooV —

d) 12V

>
_T__
V)

20. Quant val € potencial a punt A del circuit de lafigura?
AVa=-6V (AL
b)Va=6V SW 3V T
C)VA:-7.25V 6V||

d

d)Va=7.25V D

21. Quina és la diferencia de potencia entre els
punts A i B del circuit de la figura s la 8W 4V
resisténciainterna de les bateries és negligible?
a) Va-Veg= 6V 1
b) Va-Vg= 8V 2W 3 5 3V
o) Va-Ve=12V I T

!

d)VA-VB:14V A

10V
22. Quinaéslapotenciadissipada per efecte Joule alaresistencia R del circuit de lafigura?

23. Dues bateries, amb |la mateixa fem e i la mateixa resistencia interna r, connectades en
paral-lel, son equivalents auna sola bateriade fem ery i rry igualsa

aey=2eirpy=2r

b)ern=eirmp=r

C) erH=€2iru=r/2

d) eryH=eirmy=r/2

24. El circuit equivalent Thevenin entre els punts Ai B del
circuit de la figura és una fem i resistencia en serie de
valors

aen=ei Rm=R/2

b)em=ei Rpn=2R

cem=€2i Rpn=R2

d)erh:dz i Rm=2R
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25. Considereu €l circuit de lafigura. Si la capacitat del condensador és C = 60 pF, quina és
I'energia emmagatzema quan €l circuit haarribat al régim estacionari?

a) 0.245mJ /\/\/\/\

b) 0.75mJ 5W

0) 0.75 W 1 - L
d) 0.245 mV T lov | ¢

26. Lafem delabateria del circuit de lafigura és de 10 V, les dues resistencies son de 5 Wi
la capacitat del condensador és de 5 - Quina és la carrega del condensadors quan circula un

corrent estacionari.?
a) 50 nC L/\/\/\/\_
b) 25 mC

¢) 20 nC — —_.
d) 0

27. Lafigurarepresentalabrancad'un circuit quan shaassolit el regim estacionari. Quant val
Va- Vg, S R=5W,e=5V,r=1W,C=25nFi Q=5nC?

g-3V R e -Q

b) 3V A I ?l | 5
o7V

d)ovV r C

28. Considereu un circuit RC com € de lafigura. Per a quins valors

dee Ri C, & condensador trigara menys temps a carregar-se € 90% _\/\A/\/—
del valor final, una vegada tanquem l'interruptor? R
ae=10V,R=5kW,C=1pC —— cC —]—
b)e=10V,R=5kW,C=1nC €
c)e=20V,R=5W,C=1nC
de=20V,R=5W,C=1pC

29. Laconstant detemps d'un circuit RC ést = RC =1 ms. S & condensador esta carregat, €l
temps que triga en descarregar-se un 50% és

at/2=05ms

b) (In2)t = 0.693 ms

ot=1ms

d) t/(In2) = 1.4427 ms

30. Quant val la constant de temps del

circuit RC equivalent de lafigura? _\/\/W l

a) 10ns oW 10V

b));.gms = 10V %10\,\‘ C=1nF——
c) 20 s 20W

d) No es pot calcular J\/S\/\Q/\ W
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Respostes

1. d) I=5AIDt=5minuts=300s ® DQ=1Dt=1500C ® Ne = DQ/e = 9.375 10%*
2. ¢0) Re=rli/A=r (3l)/A=3R,

3. ¢ R=rl/Ss on S=p(ds/2)? ; S\=pds/2)’=4% ® Ra=rl/Sy=R/A4

4. a) Duesresistencies estan en série quan per les dues circulala mateixa laintensitat.

5. a) Dues resistencies estan en para-lel quan la diferencia de potencial és la mateixa a
totes dues.

6. d I1=VIR® P=RI’=V4R
Si les resistencies estan connectades en paral -lel a un generador, les dues tenen la mateixa
diferéncia de potencial. Per tant, la potencia dissipada sera més gran alaresisténcia més petita

7. b) Siacadaresistencial = 0.1 A, ladiferencia de potencia a cadacunaésV =25V, de
manera que calen 4 resistencies en serie per sumar els 10V totals.

8. a RyiRsestanenparal-le,i e conjunt delesduesen serie amb Ry. Per tant, 1, = o+
R2:R3® |2:|3® |1:2|2

9. 8 Rp=Ruf/Rs= (URAUR) *=3W;Rg =R+ Rps=9W; ;=1 =(18V)/(9W) =2 A
VA-VC:R1|1:12V

10. 8) P=RI’® Per R;i R, passamésintensitat que per Ry i R, ® P serainferior aR; 0 Ry
P=VYR® LaddpéslamateixaaR;i R, ® P serainferior alaresisténciade 10 kW.

11.d) 11=1,=(10V)/(6W+4W)=1A ® P=RI>=6W i P,=RI?=4W
ls=1,=(10V)/(15W+5W)=05A® P,=R|I>=375W i P,=R|2=125W

12. @) Enunabateriaque sestacarregant, Va- Vp = Vi- V. = e +rl.

13. ¢) Ps=el-rl>= (12 V)(80 A)- (0.04W)(80 A)? = 704 W

14. ¢) Labateriasesta carregant i no subministra energia, I'absorbeix.
15.8 Va—Vs=-e+rl+R=-(5V)+(1LW(@LA)+BEW(@LA) =1V
16.¢) Vp=Vp- Vigra=-5l2+20+5l;- 5= -5+20+10- 5=20V

17. d) Si S i S sontancats, per R, ho passa corrent perqué esta curtcircuitada (Vo=Rul,= 0),
demaneraquel; = e/R; = (4.5V)/(30W) =0.15A =150 mA.

18. d) Nomeéscirculal = (e;+e3)/(Ri+Rs) = (0.15 A) en sentit antihorari per la malla exterior
i, per tant, per R, no passa corrent. Llavors, Va- Vg = - Ril+e-e,=-25V

19. b) Circulal = (15- 6+3)/(5+4+3) = (1 A) en sentit antihorari. Aleshores,
Ve=Vg-Vp=4l-15+51=-6V.
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20. ¢) Circulal = (12- 6- 3)/(5+7) = (0.25 A) en sentit horari. Aleshores,
Va=Va-Vc=-6-51=-725V.

21. b) Si anem de B a A passant només per les bateriesde2i 10V, Va-Vg=-2V +10V.
22.d) | =€(R+r) ® P=RI?=Re/(Rtr)?

23. d) El circuit de dues bateries idéntiques connectades en paral-lel és el del'esquerra.
Pel circuit no circula cap corrent i, per tant, erqy = Va- Vc = €.
D'dltrabanda, laresistencia equivaent entre A i B de lacombinaci6 de ladretaés Ry, =r/2

A A

e T r e—Tr r r
[ :
24. ¢) Sino hi hares més connectat entre Ai B, ésadir, estan en circuit obert (CO),
|=e/(2R) ® em=(Va- Ve)co=Rl =R€/(2R)] = &2

Si substituim e per lasevaresistenciainternar = 0, entre A i B les dues R estan en paral €.
R = [(VR+WR)] '=[2R' ' =R2

25. b) Pel condensador no passa corrent i per lesresistenciescirculal = 10/(5+5) = 1 A.
Laddp a condensador ésladelaresistenciaV=Rl = (5W)(1A) =5V.
| I'energia del condensador ésU = CV4/2=0.75 10*J

26. b) Equivalent alaquestio anterior pero amb C = 5 nF.

27. &) En regim estacionari no circula corrent i la ddp a condensador ésV = Q/IC =2 V.
LlavorsVa- Vg =V-e =-3V.

28. d) El condensador triga menys temps a carregar-se quan meés petita és la constant de
tempst = RC.

29. b) q(t)=Qoexp(- t/t)=0.5Qy ® exp(- t/t)=0.5® - t/t =In(0.5) ® t=-t In(0.5)= 0.693 ms
-tIn(0.5) =-tIn(1/2) =t In2

30. @ El circuit d'aguesta questié és equivaent al de la figura esquerra, on erh i Ry SOn la
femi resisténcia equivaents Thevenin de tot € circuit connectat al'esquerra del condensador.
R, éslaresistencia equivalent entre A i B de la combinacio de ladreta, que és Ry, = 10 W,

Per tant, la constant de temps ést = RrC = (10 W)(1 nF) =10 ns

WA KA A
5W
1 R e élow 20W
T em 5W 15W .
A
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