ESTRUCTURA DE LA MATERIA

La materia esta formada per atoms

protons (p) m,=1.673 10" kg q,=e
neutrons(n’) m,=1.675 10* kg g,=0

R ) nucli

o eectrons(e) mM.=9.109 10* kg Q.=-e

10"°m=1A unitat fonamental de carrega: e= 1.602° 10 ° C

Lagrandariadel nucli ésdel'ordrede 10 " m=1fm =1 fermi

Els atoms formen moléecules | cristalls

N, =n’protons N =n° electrons
Lacarregaéesquantitzada Q= (N,— Nge

L a carrega és conserva

atom o moleculao cosneutre® N, =N.® Q= (Ny- Ng)e=0

162 atom o molecula carregat, Q = (N, - Neg)e! O



CONDUCTORSI| AILLANTSELECTRICS

materials aillants o dielectrics : NO permeten el moviment de carrega
perquetots els e estan lligats a un atom o0 molecula

materials conductor s. Permeten el moviment de carrega
com els metalls que tenen € lliures

Conductors (metal-lics) en equilibri dectrogtatic. ™~ &
No sobserva moviment de carrega (d'el ectrons) _ N
Quan saplicaun E, exterior constant . ——— :
(que no canviaamb & temps) _ = N
les carregues lliures (els €) es redistribueixen - E,=E,+E, = o+
fins crear E, =- E, i assolir I'equilibri. = :
Llavors, el camp eléctric al'interior ésnul E,.=E,+E =0
i tots els punts estan al mateix potencial DV = ¢f,,df =0

Considerem dos conductors. Si el's connectem tenim un sol conductor,

() ()

Qu; Vi Q2; Ve Q .V Q. V,
lacarregaes redistribueix (Q +Q, =Q, +Q,) finsque V, =V,

LaTerraés un conductor (i es consideraque el seu potencial V = 0).
Tots els conductors connectats a terra tenen el mateix potencial V = 0.

Gabia de Faraday (conductor amb un forat)
Si apliquem un E, extern (com una OEM),

al'interior del forat el camp eléctricE, ésnul.
(Al forat no esveu E,)

V,-V,=0" (aib) b (‘5I§de:O(" cami) b E, =0




Materials dielectrics
L es molecules, segons com sigui e seu moment dipolar p., poden ser:

NO polars(p =0) Polars (P * O permanent)

H*L
O 2

Dieléctric no polar, § p, =0 Dieléctric polar, § p, =0

En presencia d'un camp eléctric extern E, els dieléctrics es polaritzen
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A les molecules no polars Les molecules polars

sindueix un p * 0 induit sorienten en el sentit de E,

En ambddscasos § p * O (material polaritzat)



En un dieléctric polaritzat, per un camp eléctric que en el buit és E,,
les carregues |ligades de les seves molécules creen un nou camp E,
en sentit oposat a E, i el camp eléctric al seu interior E = E, + E,

és menys intens que en €l buit, E = E;— E;
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Constant dielectrica d'un materia ; E =
Ce . N ] . i er == P E=—
(o permitivitat electricarelativa) | E e

Aixi, el camp creat per una carrega puntual en un medi amb una e €s

Permitivitat eléctrica absoluta e=eeg

En els medis dieléectrics, totes les formules de |'electrostatica en €l buit

segueixen essent valides si se substitueix e, per e.

Ruptura del dielectric: S e camp és massa intens, els atoms o mole-

cules sionitzen i el material esdevé conductor




