ONES

Ones. propagacio d'una pertorbacio (y ) Ones: transport d'energia
sense transport de materia.

Pols d'ona en un corda (1D)

ones transversals ones longitudinals

Onesen la superficiedel'aigua (2D) | Ones sonores en un tub (3D)

@) @y

transversalsi longitudinals

ONES MECANIQUES
Es propaguen en un medi eastic

amb una velocitat que depen del medi \‘I/

ONES ELECTROMAGNETIQUES (y =Ei B, transversas, 3D)
Es propaguen en € buit ala velocitat de lallum ¢ = 3x10° m/s
Ones radio i TV, microones, infrarojos, Ilum vigble, rags UV, X i g



Front d'ones: Punts amb la mateixa pertorbacio
Raig: linia perpendicular a als fronts d'onesi en € sentit de propagacio

Front d’ona esféric

(3D) Ones esferiques - " Onescirculars

Ones planes
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q SUs Q> Les ones planes (3D)
= es poden descriure
dtaveu orella/oida com ones 1D
corda vocal microfon

instrument musical




ONES HARMONIQUES

Funcido d'ona: y (r,t)

en ones planes (0 1D) amb v = +vi

Ones harmonigues planes (o 1D)

-Enunpuntx, ® Y (Xo,t)

(en una cordaindica com vibra el punt)

TO° periode f=1/T° frequencia

-Enuningtantty; ® Y (X,1o)
(en una corda és com una foto instantania)

| =vT?° longitud d'ona

y (xt) = Asin[k (xF vt)]
= Asn(kxzwt)
= Asingp (x/1 t/T)g

kv=w

® vy (xt) =f(xFvt)

y (X1 = Asn[K (xFvt)+f o]

w = 2p/T ° freqliencia angular, pulsacio
k=2p/l °nimerod'ones

Fourier

AAAAAAA, A, =1 m
WAMAAM, A= 1/9 —\'J

Tota funcio periodica F(t),
per complicada que sigui,
€S pot expressar com una

suma de funcions harmoniques

F(t)=a A sin(mwt+f )

Tota ona és una superposicio

d'ones harmoniques.




ONES ELECTROMAGNETIQUES (OEM)
A partir de les equacions de Maxwell es demostra que els camps eléctric i
magnetic creats per carregues accelerades son:

- ones que en € buit es propaguen alaveocitat de lallum

c= /i =37 10° m/s
€M

- onestransversals(E L v; B 1L V) anb B L E | B=FEl
v=cu ;. U=EB/EB|] ; E=c¢B'u ; B=(UE)c

OEM harmoniques, planesi linealment polaritzades

v=+C ® E =Eysankxzwt) v=+ck® E = Epan(kzzwt)

B = Bo In(kxFwt) B = Bosan(kzxwt)

i

pla de vibracio
0 de polaritza

- Camp electrig....

V=CU

Direccio
de propagacio

Camp magnetic




FENOMENS ONDULATORIS

Reflexio | Refraccid Raig incident ~ Normal  Raig reflecti
pols incident
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Una ona reflectida en un medi mésrigid inverteix la fase,
en un medi més tou no inverteix la fase.
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Dispersio: Deformacio d'un pols a mida que es propaga

Vermell

Lium blanca Taronja
Groc
Verd

~ Blau

Deformacié d'un pols quan es propaga Dispersio delallum en un prisma
En un medi dispersiu la velocitat de I'ona depén de la freqliencia

Absor cio: El medi absorbeix part de I'energia de I'ona
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La mida del forat (o |I'obstacle) ha de ser semblant a la longitud d'ona

Polaritzacio (d'ones transversals)

Eje de
transmision

_ Detector
N |\
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\ Proyeccion del

campo E transmitido

5 Polarizador
Luz no

polarizada

- Pladevibraci6



